edr

Erfolg wird von Menschen gemacht.

HWS Giinding

Hydraulische Berechnungen

Anlage 4.1 - Erlauterungsbericht Hydraulik

28.05.2018

Auftraggeber Wasserwirtschaftsamt Miinchen

Projekt: Hochwasserschutz Giinding

Baumaf3nahme: Erstellung eines Hochwasserschutzes im Gemeindebereich (HQio0+k)
Projektnummer: E21502

EDR GmbH _ DillwachterstraBe 5 _ D - 80686 Miinchen _ Tel. +49 (0)89 54 71 12-0 _ www.edr.de




E21502_Hochwasserschutz Giinding
Hydraulische Berechnungen zur Entwurfs-/Genehmigungsplanung
Anlage 4.1 — Erlduterungsbericht Hydraulik

Qualitatssicherung

Dateiname E21502_HWSGinding-Hydraulik_Rev03.docx
Datum 28.05.2018

Erstellt von Knud Kramer

Gesehen von Johann Penn, Markus lhm

EDR GmbH

Dillwachterstrafte 5
80686 Miinchen
Deutschland

Gdr

Anderungen:

Index Gepriift am Angaben Gedndert von: Gesehen von:

00 26.10.2015 Vorabzug Knud Kramer Johann Penn

01 22.03.2017 Endfassung Knud Kramer Johann Penn

02 22.05.2017 Endfassung Knud Kramer Johann Penn
Endfassung

03 28.05.2018 Aktualisierung Anlagenverzeichnis Knud Kramer Johann Penn
und Erganzung HQextrem

© EDR GmbH 2018

Das Werk ist urheberrechtlich geschiitzt. Die dadurch begriindeten Rechte, besonders die des

Nachdrucks, der Ubersetzung, des Vortrags, der Entnahme von Abbildung und Tabellen oder der
Vervielfdltigung auf anderen Wegen und Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen bleiben, auch
bei nur auszugsweiser Verwertung, vorbehalten. Die Bedingungen der Vervielfaltigung sind mit der

EDR GmbH abzusprechen.

E21502_HWSGiinding-Hydraulik_Rev03.docx

Seite 2 von 42




E21502_Hochwasserschutz Giinding ( ed r

Hydraulische Berechnungen zur Entwurfs-/Genehmigungsplanung
Anlage 4.1 — Erlduterungsbericht Hydraulik

Inhaltsverzeichnis
1 EiNFURIUNG «eerreeeeeeeeceeeeeeeeeeneeereeeeeeeeennnnssssccceceseessnsssssscsssssessanssssssssssssssssnssssssssssssassnnnssssssssses 6
1.1 ProjektbhesChreibUNG ... e e et e e e e e e e e e e eaae e eeeaes 6
1.2 Aufgabenstellung und Vorgehensweise bei der Bearbeitung......ccuvueeveeveieiieieiicniirennenneenn. 6
1.3 Lage des ProjektgebietS ittt e et e e e s s e e e e e e aaa s 7
2 Bestehende Verhaltnisse.......ccovvviiiiiiiiiiiiniiniiiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 8
2.1 Verwendete Grundlagen, Fachliteratur und SOftware ......ccoceveeeieeiieeiieveiie e e, 8
2.2 Beschreibung der Gewdsser und wichtige BaUWErke .....coeeveueeieeeenieiieieiieeiereieeceeeeieee e, 10
2.2.1 GOWESSEI ceevvueereereniereererinrerrnnesseenesssseeressssseresssssssnssssssensnssssennsssssesennssssenenssseransens 10
2.2.2 WiChtiG8 BAUWEIKE .. ieeerieeieeiiee ettt eeetee e eert e e eeeeteeeerasaeeeesesneeseessnnnseerannans 13
2.3 Hydrologische GEegebenhEiteN cuuu i iieie ettt e e reree e e eeaee s eeeaneeeeeens 17
2.4 Vorldufig gesichertes Uberschwemmungsgebiet ....cuuiieeiiceieieeieieeeeeeee e 18
3 Erstellung des BasiS-MOdELLS .......cceeeeeeeeeeeeereeenenenncceceereeransssscccccsseesssssssssscsssssssassssssssssassanans 20
3.1 Generelle Vorgehensweise zur Modellerstellung .....couueeveeerieeiiieieeieeriiee e eeeeeee e eeee, 20
3.2 Beschreibung des BerechnungsSmodellS..... i iiveeieiieiiiiieiieiiiiee e eeereceeeereneeeeeeanee e eeeens 20
3.2.1 MOAEIIZIENZEN ieeeeiieeee i eeeeteeeee e eeeteraree e e e e e et eeeaaaases s s s eeeraaassassssseseeesennnssnnnnnns 20
3.2.2 Randbedingungen und ModellZUulaufe.......cuuueerieiiieiieeiiiee e ereaee s 21
3.2.3 Geometrische BeSONderheiteN.....ceiiiiiiiiiiiiceee e e e e e 23
4 Berechnungen zum bestehenden Zustand (ISt-Zustand)..........c.ceeeeeeeeeerrrrrnneeneeeeeccesssnnnseeeeeeces 26
4.1 Kalibrierung des BerechnungsmodellS ...u...iiiieieiiiiiiienieiiiee et eeeeeee e rene e e eanaans 26
L.1.1 AlLGEMEINES «.eeeeereeeeeeteeeereteeeeretteeeereaneserreseaeessesneseesssneseesssnnnsesssnnnsessssnenessssnnsens 26
4.1.2 GeWAhIte RAUNEITEN «eeeei ettt e e e e e e s s e e e e e e aaaa s 26
4.1.3 KalibrierungsergehniSSe . i iuiiiiiiieeee i e eeeieeeieee e eeerrereee e e e e e e e reeaaae e e s s e e e e e eeaaaaa s 27
4.2 Ermittlung des Uberschwemmungsgebiets zum bestehenden Zustand ..........cceeeeuveeeee.. 29
5 Hydraulische Berechnungen zum zukiinftigen Zustand.......ccccccvvvueeerieccisnissrsnneericcccsssssnnnnnns 31
5.1 Grundlagen fiir die Berechnungen zum Plan-Zustand ........cceeeveeeerereereeneneeeenneneeeeeneneeenen. 31
5.2 Uberblick zu den untersuchten Varianten.......cocueeecceeeeieeeieieeieceeeeeeeeeeeeteee e e esneeeeenaeees 31
5.3 Bestehende und zukiinftige AbfluSSVErtEilUNG......cvieeeereeieeiiicee e e eeen, 33
5.4 Beschreibung der baulichen MaBnahmen (Lauf30) ....ceeeeeeeeeeeeeiiericeeeeeeeeenees 34
5.4.1 Bauliche MaBnahmen am Bulachgraben ........ccuuerieveieiiiiiiiiiieeeiee e, 34
5.4.2 Bauliche Mafinahmen im Bereich des Sportplatzes.....ccuueeeeeeeiieeeiieeeiiceeeeieeeeeeeeee. 37
5.5 Situation im AMPerkanal ... eeeeeieeeee e e e e e e e e s e e e e e e s 38
5.6 Priifung der kritischen Hohen an zwei Privat-Gebauden .......cceveevereeeereiieniireieeeeeeeieeeeeeen, 39
5.7 Hydraulische Berechnung mit HQ1000 ...uueeeieieeiieeeiiieeeieeeeeeeeiiieeeeeeeeeereeenieeeeseeeenennnnnnnnnns 40
6 Zusammenfassung und UnterSChriften .....ccccceeeeeeecreeeeeereeeeeeenccecccceeeeeessesssecccesssssssssseccccssssane 42

E21502_HWSGiinding-Hydraulik_Rev03.docx Seite 3 von 42



E21502_Hochwasserschutz Giinding

Hydraulische Berechnungen zur Entwurfs-/Genehmigungsplanung

Gdr

Anlage 4.1 — Erlduterungsbericht Hydraulik

Anlagenverzeichnis

Anlage 4.2

Anlage 4.2.1
Anlage 4.2.2
Anlage 4.2.3
Anlage 4.2.4

Anlage 4.3

Anlage 4.3.1
Anlage 4.3.2
Anlage 4.3.3
Anlage 4.3.4
Anlage 4.3.5
Anlage 4.3.6

Anlage 4.4

Anlage 4.4.1
Anlage 4.4.2
Anlage 4.4.3
Anlage 4.4.4
Anlage 4.4.5
Anlage 4.4.6
Anlage 4.4.7

Anlage 4.5

Anlage 4.5.1
Anlage 4.5.2
Anlage 4.5.3
Anlage 4.5.4

Anlage 4.6
Anlage 4.6.1

Unterlagen zur Modellerstellung und Kalibrierung (nicht maistabsgetreu)

Zugewiesene Rauheiten Teil 1 — Bergkirchen bis westl. Rand des Gewerbe-geb.
Zugewiesene Rauheiten Teil 2 — Giinding

Kalibrierungsergebnisse HQioo — Vergleich mit vorldufig gesichertem U-Gebiet
Kalibrierungsergebnisse HQioo:k — Vergleich mit Hochwasser 2013

Lagepldne zum bestehenden Zustand (IST-Zustand)

HQ1o = 28 m3/s: FlieRtiefen und Uberschwemmungsgebiet

HQso = 40 m3/s: FlieBtiefen und Uberschwemmungsgebiet
HQio0 = 45 m3/s: FlieRtiefen und Uberschwemmungsgebiet
HQ1o00 = 45 m3/s: FlieBgeschwindigkeiten

HQio0+x = 51,75 m3/s: FlieBtiefen und Uberschwemmungsgebiet
HQuo0+k = 51,75 m3/s: FlieBgeschwindigkeiten

Lagepldne zum zukiinftigen Zustand (PLAN-Zustand)

HQio = 28 m3/s: FlieRtiefen und Uberschwemmungsgebiet

HQso = 40 m3/s: FlieRtiefen und Uberschwemmungsgebiet

HQuo0 = 45 m3/s: FlieRtiefen und Uberschwemmungsgebiet

HQio0 = 45 m3/s: FlieBgeschwindigkeiten

HQ1o0:x = 51,75 m3/s: FlieBtiefen und Uberschwemmungsgebiet
HQio0:k = 51,75 m3/s: FlieBgeschwindigkeiten

HQ1000 = HQextrem = 64 m3/s: FlieRtiefen und Uberschwemmungsgebiet

Langsschnitte mit Vergleich zwischen IST- und PLAN-Zustand

Lageplan (Skizze) mit Schnittfiihrungen

Langsschnitt Bulachgraben

Langsschnitt Flutmulde / Amperkanal

Auswirkung des Wellblechdurchlasses auf den Wasserspiegel

Auswirkungen auf den Wasserspiegel
Wasserspiegeldifferenzen-Plan ,,Plan Minus Ist“

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Scheitelabfliisse (Quellen: Vorentwurf [U1] und HND Bayern) .......ccoeeeveeeeeeeeieeeeeneennnnn. 17
Tabelle 2: Untere Randbedingung Amper (Auslauf 1) .....ccoeveiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 22
Tabelle 3: Untere Randbedingung Maisach (Auslauf 2)......ccceevvieiieiiiiiiiiiieeeeeee, 22
Tabelle 4: Rauheiten des BerechnungSmOdellS ......ueeeiiieeeireeiiieeeiieeeeeeetcceee e e eeeereeeeee e e e eeeeeennees 27
Tabelle 5: Untersuchte Varianten zum Hochwasserschutz GUNdiNg ...eeeeeeeeeeeiieeeeveeeeiieeeeeeeeeveennee. 33
Tabelle 6: Abfliisse im Projektgehiet ... e e e e e e e e e e nanae 34
Tabelle 7: Vergleich der kritischen Hohen mit Wasserspiegelberechnung ........ccevvveveeeerreeeenennee. 40

E21502_HWSGiinding-Hydraulik_Rev03.docx

Seite 4 von 42



E21502_Hochwasserschutz Giinding

Hydraulische Berechnungen zur Entwurfs-/Genehmigungsplanung

Anlage 4.1 — Erlduterungsbericht Hydraulik

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Lage des Projektgebiets (Quelle des Bilds: BayernAtlas) ......ccccvveeeeeeeeeecccnnneeeeeeennn. 7
Abbildung 2: Bestehende Gewdsser im Bereich der Ortschaft GUNding .......cccvvvvviieeeniiieiiinnniinennnn. 8
Abbildung 3: Maisach (OW Briicke St.-VitUuS-StraBe) ........eeeeeerererreeererereeeeeeeereeeeeeeeeeeeereeeeesesseeeeee. 10
Abbildung 4: Maisach (OW FEldIMUNLE) ..cceevevieeieieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeereseesessaeaaaees 10
Abbildung 5: Bulachgraben (oberstrom der Briicke St.-Vitus-Strafle) .......eeeeveeeevveeeeeeereeeeeeeeeeenenns 11
Abbildung 6: Schwelle im Bulachgraben (bei Anwesen Brucker StraBe 6a) ........eeeeeeeeveeeeeeeeeeennns 11
AbDBildung 7: AMPerkanal....cccieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e as s aaaee 12
Abbildung 8: FuRgdngerbriicke am AMpPerkanal .....cooiieeeeiieuiiieeeniiieeiiieee e eeeeee e 12
Abbildung 9: Entwdsserungsgraben (@m SPortplatz) ......eeeeeeeeeeeeeiieieeeeeeeeeeeeceireeeee e e e e eeeveeeeeees 12
Abbildung 10: Entwdsserungsgraben — MUNAUNG ....oivvveieiiiiiieeieeiiee e eereteeeereneeeeesanneeeeens 12
Abbildung 11: Ausleitungswehr am Beginn des Bulachgrabens.......ccccvcveeeeiiiieiiieniiiceenieeeeenennnnn. 13
Abbildung 12: Feldlmiihle mit Wasserkraftanlage ......ccuuueeeeeeeeiiiiiiieeieeiiee e eeeeee e eeeens 14
Abbildung 13: Maisach-Brilcke — Bild 1 ...ccceeuuiiiiiiiieieeiiiee et eeveee e eereaeeeereaeeeeeeanneeeeens 15
Abbildung 14: Maisach-Brilcke — Bild 2 ...ceeeeuuiieiiiee et eeveae e e e reneeeeeeanee e eeeens 15
Abbildung 15: Bulachgraben-Bricke (StraBe) ....euvevivereeieiieeiieeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeee. 16
Abbildung 16: Bulachgraben-Briicke (ANSICht OW) .....cevivvieeiiriieiieeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeereeeeeseeeeeeeee. 16
Abbildung 17: Briicke StaatsstraBe — Einlauf (OW) ......cevvveeeeeiieeiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeees 16
Abbildung 18: Briicke StaatsstraBe — AUSIAUT (UW) ...eeeeeveeeeiieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesanes 16
Abbildung 19: HQioo-Ganglinie der Maisach (Pegel Bergkirchen) .........eeeeeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenns 17
Abbildung 20: Uberschwemmungsgebiet AMPEer.......ccvceeeeeueeeveeeeeeeieeereeeteeeereeereeeeeeereeereens 18
Abbildung 21: Uberschwemmungsgebiet in Giinding (Quelle: Vorentwurf WWA [U1]) ...c.eevenneenne. 19
Abbildung 22: Modellgrenzen und RandbedingUNEEN ......eveveeeeiiiiiiieeieeiiee e eereceeeeeereeeeeeeneeeeeeens 21
Abbildung 23: Modellausschnitt bei Ausleitungswehr und Maisach-Briicke.....ccccccccveeeriiieennnnnnne. 23
Abbildung 24: Modellausschnitt bei Kraftwerk Feldlmiihle (Ansicht von Unterwasser) ................ 24
Abbildung 25: Modellausschnitt bei Bulachgraben-Briicke (Ansicht von Unterwasser)................ 25
Abbildung 26: Modellausschnitt bei Briicke StaatsstraBe....ccceeeviieveeeeieeieieeieereieeeereeeeeeeeneeeeeeen. 25
Abbildung 27: Uberschwemmungsgebiet zu Kalibrierung mit HQ100 ...ccuvveeveuereevveeeeineeeeeeeeeeneeeenns 28
Abbildung 28: Uberschwemmungsgebiet zu Kalibrierung mit HQ1004k.cuvveeevereerreeeiinreeiineeeeneeeenns 28
Abbildung 29: Uberschwemmungsgebiet zum Ist-Zustand bei HQio0 = 45 M3/S......cccccovurreeunnennn. 29
Abbildung 30: Uberschwemmungsgebiet zum Ist-Zustand bei HQioo+k = 51,75 m3/s................... 29
Abbildung 31: Lageplan mit AbflUSSVEIEIIUNG «...uueeeiiiieeiiieieee e eeereeee e e e e e e e e e aaaaes 33
Abbildung 32: Prinzip der linksseitigen Aufweitung am Bulachgraben ..........cccccvvvvviieeeniiiennnnnnne. 35
Abbildung 33: Auswirkung der Entfernung der Verlandung im Bereich der Briicke Staatsstrafie...36
Abbildung 34: Verlauf der Flutmulde mit FlieBtiefen HQ1o0+K..uuueeeeeeeerreeeeieeeeeeeeeeereeeieee e e e e eeeeeeeenes 36
Abbildung 35: Verlauf der Flutmulde mit FlieBtiefen HQ1o0+K...uueeeeeeeerreeenieeeeeieeeeereeiiceee e e eeeeeeeennns 37
Abbildung 36: Vergleich der Wasserspiegellagen in Flutmulde / Amperkanal ..........ceveeeeeeevvennnnes 38
Abbildung 37: Priifung der kritischen Hohen an zwei Privat-Gebduden ..........ccevvveveiieeeniiieennennne. 39
Abbildung 38: ANWeSeN BruCKer STraBe 6@ c.u..iieeeeueiiriiiieeeeiirieeeereteeeeretneeessesneseeresnesessssnenseseens 40
Abbildung 39: ANWESEN HAITEISWEZ 11 cuuuiiiiirieiieeiiiieeereereeeeresneeeeresneneeresnessessesnesessssnensesssnnseseens 40

E21502_HWSGiinding-Hydraulik_Rev03.docx

Seite 5 von 42



E21502_Hochwasserschutz Giinding ( ed r

Hydraulische Berechnungen zur Entwurfs-/Genehmigungsplanung
Anlage 4.1 — Erlduterungsbericht Hydraulik

1 EINFUHRUNG
1.1 Projektbeschreibung

Bei dem grof’en Hochwasserereignis Anfang Juni 2013 traten die Gewdsser Maisach und Bulach-
graben tber deren Ufer, so dass grofe Teile der Ortschaft Giinding (Gemeinde Bergkirchen, Land-
kreis Dachau) iiberschwemmt worden sind. Seitens des Wasserwirtschaftsamts Miinchen (WWA)
wurde entschieden, einen Hochwasserschutz fur die Ortschaft zu realisieren, wobei die Gebdude
und Anwohner zukiinftig gegen ein 100-jahrliches Hochwasserereignis (HQ1o0) — zuziiglich des
Klimazuschlags in Hohe von 15% — geschiitzt werden sollen.

Die beiden Bache sind Gewdsser Il. Ordnung, so dass die Bau- und Unterhaltslast beim Freistaat
Bayern liegt. Somit ist fiir die Planungen des Hochwasserschutzes das WWA, in Vertretung fiir den
Freistaat Bayern, zustandig.

Die EDR GmbH (EDR) wurde vom WWA mit der Entwurfs- und Genehmigungsplanung und in diesem
Zusammenhang mit der Durchfiihrung hydraulischer Berechnungen (Ist- und Plan-Zustand) beauf-
tragt. Die Grundlagen, Vorgehensweise und Ergebnisse der hydraulischen Untersuchung, die die
Grundlage fiir die weitere Planung darstellt, ist im vorliegenden Bericht zusammengefasst.

1.2 Aufgabenstellung und Vorgehensweise bei der Bearbeitung

Die hydraulische Untersuchung stellt die Grundlage fiir die ndchsten Planungsschritte insofern
dar, indem durch die Berechnungen die Wirkungsweise der Hochwasserschutzmafinahmen unter-
sucht und schlieBBlich der genaue Umfang der baulichen Veranderungen festgelegt wird. Zusam-
menfassend sollen die folgenden HochwasserschutzmaRnahmen bemessen werden:

= Dimension der Aufweitung am Bulachgraben (Breite, Lange etc. des Uferabtrags)

= Erforderliche lichte Weite des neuen Briickenbauwerks an der St.-Vitus-StraBe

= Bemessung der Flutmulde unterwasserseitig der innerortlichen Briicke (Brucker Straf3e)
= Ggf. weitere Mafinahmen

= Ausbauhthen samtlicher Mauern und Deiche (Sportplatz, Industriegebiet)

= Erforderliche Wegerhdhungen an den rechtsseitigen Uferbereichen der Maisach (Erzeugung
von Retentionsrdumen)

Die hydraulischen Berechnungen werden mit dem Stromungsmodell HYDRO_AS-2d und SMS
(Surface-water Modelling System) durchgefiihrt, wobei folgende Bearbeitungsschritte vorgesehen
sind:

= Schritt 1: Ubernahme der Grundlagedaten und Grundlagenermittlung

= Schritt 2: Erstellung eines neuen Berechnungsmodells fiir den bestehenden Zustand inkl. Ka-
librierung anhand des Hochwassers 2013

= Schritt 3: Hydraulische Berechnungen zum Ist-Zustand (HQ1o, HQs0, HQ100 und HQ100+«)
= Schritt 4: hydraulische Untersuchungen zum Plan-Zustand (iterativ; Variantenuntersuchung)
— Erstellung / Anpassung des Berechnungsmodells mit Hochwasserschutzmafnahmen
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— Hydraulische Berechnung fiir HQ1i00 bzw. HQ1o00+k

— Auswertung und Erarbeitung / Anpassung der baulichen MaBnahmen
= Schritt 5: Festlegung der HochwasserschutzmaBnahmen in Abstimmung mit dem WWA
= Schritt 6: Hydraulische Berechnungen des Plan-Zustandes fiir HQ1o, HQs0, HQ100 und HQ1o00+k
= Schritt 7: Zusammenfassung der hydraulischen Untersuchungen (Bericht, Lageplédne)

1.3 Lage des Projektgebiets

Die Ortschaft Giinding befindet sich westlich von Dachau und gehort der Gemeinde Bergkirchen
an (vgl. Abbildung 1).
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Abbildung 1: Lage des Projektgebiets (Quelle des Bilds: BayernAtlas)

Die Ortschaft Giinding wird von mehreren Gewdssern gepragt (vgl. Abbildung 2): am sudlichen
Rand verldauft die Amper, die von den Stadtwerken Dachau zur Stromerzeugung genutzt wird (Aus-
leitung tiber Amperkanal). Die Maisach, ein Gewdsser Il. Ordnung, miindet 6stlich von Giinding in
die Amper ein, wobei auch deren Wasser durch das Kraftwerk an der Feldlmiihle zur Energieerzeu-
gung genutzt wird. Der Bulachgraben stellt eine Hochwasserentlastung der Maisach dar: durch die
eher geringe Leistungsfdhigkeit der Maisach (ca. 8 bis 9 m3/s) werden die ankommenden Was-
sermengen im Hochwasserfall durch den siidlichen Teil der Ortschaft in Richtung Amper geleitet.
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Abbildung 2: Bestehende Gewdsser im Bereich der Ortschaft Giinding

2 BESTEHENDE VERHALTNISSE
2.1 Verwendete Grundlagen, Fachliteratur und Software

Fiir die hydraulischen Berechnungen zur Entwurfsplanung des Hochwasserschutzes Giinding ste-
hen folgende Grundlagen zur Verfiigung:

[U1] Vorentwurf zum Hochwasserschutz Gilinding, Wasserwirtschaftsamt Miinchen, November
2014 (Erldauterungsbericht, Lageplan mit bestehenden Verhdltnissen, Lageplan mit Hoch-
wasserschutzmaBnahmen des gesamten Projektgebiets und am Bulachgraben)

[U2] Vermessung des Bulachgrabens und des Entwdsserungsgrabens (Querprofile, Wasserspie-
gelhéhen und Gelandepunkte), Durchfiihrung der Vermessung im Dezember 2014, Vermes-
sungsbiiro Reuter, ibergeben durch das WWA am 27.03.2015

[U3] Baumtabelle (Lage, Art und Beschreibung der Baume am Bulachgraben sowie im Auwald-
Bereich des Amper-Kraftwerks), Stand Februar 2015 Vermessungsbiiro Reuter, tibergeben
durch das WWA am 27.03.2015

[U4] CD mit Planungsgrundlagen, ibergeben per CD am 30.03.2015 durch das WWA:
- Hydro_AS-2d -Berechnungsmodell des Projektgebiets (Ist-Zustand, bis Pegel Bergkirchen)
- Digitale Flurkarte (Gebdude und Grundstiicksgrenzen)
- Digitale topographische Karte (DTK) und Luftbilder
- Befliegungsdaten (1m x 1m-Raster)
- Kalibrierungs-Daten (Luftbilder Hochwasser 2013), WSP-Fixierungen Hochwasser 2006
- Uberschwemmungsgebietsgrenzen (vorliufig gesichert, Ist-/Plan-Zustand HQ1o0+k)
- Querprofil-Daten der Maisach, Vermessungszeitpunkt November 2013

[U5] Unterlagen des Ausleitungswehrs Bulachgraben (Lageplan, Querschnitte und Langsschnitt),
November 2008, iibergeben durch das WWA per Mail am 02.04.2015
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[U6] Unterlagen der Wasserkraftanlage Feldlmiihle (Wasserrechtsbescheid vom 02.04.2001,
Lageplan und Schnitte des Kraftwerks mit Stauziel und Hohenkoten), tibergeben durch das
WWA per Mail am 02.04.2015

[U7] Wasserrechtsbescheid des Amper-Kraftwerks Giinding vom 01.08.1968, iibergeben durch
das WWA per Mail am 02.04.2015

[U8] ATKIS-Daten zur Landnutzung/Vegetation, ibergeben durch das WWA per Mail am
07.04.2015

[U9] Historische Querprofil-Daten der Maisach und des Bulachgrabens mit Punkt-Code-Tabelle,
tibergeben durch das WWA per Mail am 07.04.2015

[U10] Lage der Flusskilometer-Steine an den Gewdssern sowie Langsschnitt des Amperkanals,
tibergeben durch das WWA per Mail am 09.04.2015

[U11] Berechnungsmodell (Maisach_Gewll.2dm) und Wasserspiegellagen (wspl_max.h5) fir ei-
nen grofleren Maisach-Abschnitt, tibergeben durch das WWA per Mail am 08.05.2015

[U12] Definitions-Datei mit Material-Eigenschaften des bestehenden Berechnungsmodells, tiber-
geben durch das WWA per Mail am 11.05.2015

[U13] Bilder zum Hochwasserereignis vom Juni 2013 (Bilder der Einsatzkrafte, Luftbilder, etc.),
tibergeben durch das WWA per CD am 08.06.2015

[U14] Plane des Amper-Kraftwerks Giinding (Lageplan, Grundrisse, Querschnitte, Langsschnitte),
tibergeben durch die Stadtwerke Dachau per Mail am 10.06.2015

[U15] Bauwerksbuch zur Briicke tiber Bulachgraben an der St.-Vitus-Strafle, {ibergeben durch die
Gemeinde Bergkirchen per Mailam 11.06.2015

[U16] Bauwerksbuch zur Briicke iber Maisach an der St.-Vitus-Straf3e, iibergeben durch die Ge-
meinde Bergkirchen per Mailam 11.06.2015

[U17] Vermessung des Amperkanals in Form von drei Querprofilen, Durchfiihrung der Vermessung
im Juli 2015, Vermessungsbiiro Reuter, iibergeben durch das WWA per Mail am 03.08.2015

[U18] Kritische Hohen von Fenster-Briistungs-Hohen von 2 Privat-Anwesen (Brucker StraBe 6a und
Harreisweg 11), tibergeben durch das WWA per Mail am 07.08.2015

[U19] Scheitelabfliisse (tabellarischer, hydrologischer Langsschnitt) der Amper, {ibergeben durch
das WWA per Mail am 13.08.2015

[U20] Vermessung des Straf3e im Bereich der St.-Vitus-Strafe (Anrampungen zur bestehenden
Briicke), Durchfiihrung der Vermessung im September 2015, Vermessungsbiiro Reuter,
ibergeben durch das WWA per Mail am 09.09.2015

[U21] Hinweis bzgl. Entfall des Retentionsraum-Ausgleichs, E-Mail WWA vom 19.04.2017

Folgende fachliche Literatur und Normen wurden der Bearbeitung zugrunde gelegt:

[F1] Technische Hydromechanik Band 1 — Grundlagen, G. Bollrich, 6. Auflage, huss-Verlag, 2007
[F2] Hydraulik im Wasserbau, R. Réssert, 10. Auflage, Oldenbourg Verlag, 1999
[F3] Bautabellen fiir Ingenieure, K.-J. Schneider, 19. Auflage, Werner Verlag, 2010

[F4] DIN 19661-1: Wasserbauwerke Teil 1 — Kreuzungsbauwerke, Durchleitungs- und Miin-
dungsbauwerke, Juli 1998

Fiir die hydraulischen Berechnungen und Untersuchungen wurde folgende Software verwendet:

[S1] Microsoft Excel, Version 2010: Darstellung von Graphen und Auswertungen
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[S2] SMS, Version 10.1.6: Programm zur Erstellung von 2d-Berechnungsmodellen sowie zur
Auswertung der hydraulischen Ergebnisse

[S3] Hydro_AS-2d, Version 2.2: Programm zur Berechnung von Wasserspiegellagen (2d)

[S4] Laser_AS-2d, Version 2.2: Ausdiinnung der Befliegungsdaten und Erstellung des Berech-
nungsmodells fiir den Vorlandbereich

[S5] Flussschlauchgenerator: Erstellung des Berechnungsmodells im Bereich des Flussschlau-
ches auf Grundlage der Querprofile

[S6] AutoCAD Civil 3d 2015: Erstellung eines digitalen Gelandemodells; Erstellung von 3d-
Polylinien zum Einbau der Geometrie in das Berechnungsmodell der Plan-Zustdnde

2.2 Beschreibung der Gewdsser und wichtige Bauwerke
2.2.1 Gewdsser
Maisach

Die Maisach, ein Gewdsser Il. Ordnung, entspringt siid-westlich des Ammersees in der Ndhe der
Ortschaften Tiirkenfeld und Geltendorf. Insgesamt hat die Maisach ein Einzugsgebiet von ca.
204 km2,

Nach rund 36 km FlieRstrecke miindet die Maisach westlich von Dachau (Mitterndorf) bzw. dstlich
von Giinding in die Amper.

Im Ortsbereich von Giinding zeichnet sich die Maisach durch einen ruhigen und breiten FlieBcha-
rakter aus (vgl. Abbildung 3), der aufgrund des Aufstaus durch die Wasserkraftanlage an der Feldl-
miihle (vgl. Abbildung 4) hervorgerufen wird.

Die Leistungsfahigkeit der Maisach unterwasserseitig des Kraftwerks an der Feldimiihle betrdagt in

etwa 8 bis 9 m3/s.

Abbildung 3: Maisach (OW Briicke St.-Vitus-StraBe) |Abbildung 4: Maisach (OW Feldlmiihle)
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Bulachgraben

Der Bulachgraben ist ein nur ca. 900 m langes Gerinne, das am Ausleitungswehr bei Fkm 1+450
(vgl. hierzu Kapitel 2.2.2) entspringt. Der Abfluss im Bulachgraben wird hauptsadchlich tiber die
Wehranlage gesteuert, wobei dieser mindestens 100 |/s Restwassermenge (siehe Wasserrechts-

bescheid des Kraftwerks an der Feldlmiihle [U6]) betragen muss.

Abbildung 5: Bulachgraben (oberstrom der Briicke | Abbildung 6: Schwelle im Bulachgraben (bei Anwe-
St.-Vitus-Strafie) sen Brucker Strafte 6a)

Das Gerinne miindet bei Amper-Km 69+117 direkt in die Amper.

Hinsichtlich der begrenzten Leistungsfahigkeit der Maisach unterwasserseitig des Ausleitungs-
wehrs (bedingt durch die Wasserkraftanlage an der Feldlmiihle) besteht die Hauptaufgabe des
Bulachgrabens darin, einen Grofiteil des Hochwassers in die Amper zu leiten und die Maisach zu
entlasten. Hydraulische Berechnungen zum bestehenden Zustand ergeben, dass im Hochwasser-
fall (HQ1o0) ca. 33 m3/s im Bulachgraben abgefiihrt werden.

Amperkanal

Der Amperkanal hat die Funktion, Wasser aus der Amper dem Amper-Kraftwerk Giinding zuzufiih-
ren und auch wieder zuriick in die Amper zu leiten. Der Amperkanal verlduft am Ende parallel zum
Bulachgraben und miindet vor diesem ebenfalls in die Amper ein.

Uber dem Amperkanal fiihrt eine Fugédngerbriicke zum Naturfreundehaus Dachau, die in Abbil-
dung 8 dargestellt ist.
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Abbildung 7: Amperkanal Abbildung 8: FuBRgangerbriicke am Amperkanal

Entwdsserungsgraben am Sportplatz

Am Rand des Gewerbegebiets und nordlich der Sportpldtze verlduft ein kleiner Entwdsserungsgra-
ben, derim Bereich des Briickenbauwerks St.-Vitus-Strafle in den Bulachgraben miindet. Durch
diese hydraulische Verbindung ist somit dieser Graben in den Planungen des Hochwasserschut-
zes mit einzubeziehen (Verhinderung eines Riickstaus), und damit auch im Berechnungsmodell
fiir die 2d-Hydraulik zu beriicksichtigen.

Der Graben entwdssert landwirtschaftlich genutzte Flachen nordlich des Gewerbegebiets und
auch des Sportplatzes. Die Tiefe des geradlinigen Gerinnes betrdgt ca. 50 bis 80 cm, die Breite
variiert zwischen 1 und 2 m. Die nachfolgenden beiden Abbildungen sollen einen Eindruck des
Entwdsserungsgrabens vermitteln.

it

prrre

Abbildung 9: Entwédsserungsgraben (am Sportplatz) |Abbildung 10: Entwdsserungsgraben — Miindung
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2.2.2 Wichtige Bauwerke

Am Bulachgraben und an der Maisach existieren Bauwerke, die aus hydraulischer Sicht magebli-
chen Einfluss auf die Wasserspiegellagen im Hochwasserfall haben und somit im Berechnungs-
modell entsprechend beriicksichtigt worden sind. Diese Bauwerke werden in den nachfolgenden
Unterkapiteln ndaher beschrieben.

Ausleitungswehr Bulachgraben

Uber das Ausleitungswehr an der Maisach (Fkm 1+450) wird der Abfluss im Bulachgraben gere-
gelt. Die Wehranlage befindet sich wenige Meter oberwasserseitig der Maisach-Briicke an der St.-
Vitus-StraBe und besteht aus einer festen Wehrschwelle, einem beweglichen Verschluss (Stau-
klappe) sowie einer Fischtreppe (Ansicht vom Unterwasser siehe Abbildung 11).

Die Anlage wurde im Jahr 2009 neu errichtet, wobei diese dieselbe Kapazitdt wie die alte Anlage
besitzt. Die Steuerung erfolgt automatisch und obliegt dem Freistaat Bayern.

Die Fallhthe an der Wehranlage betragt rund 2,25 m.

Abbildung 11: Ausleitungswehr am Beginn des Bulachgrabens
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Wasserkraftanlage an der Feldlmiihle

Bei Maisach-Fkm 1+200 existiert an der Feldlmiihle eine Wasserkraftanlage (vgl. Abbildung 12).
Gemadf; Wasserrechtsbescheid vom 02.04.2001 [U6] betrdgt der maximale Turbinendurchfluss
Qr= 2,2 m3/s, wobei oberwasserseitig der Anlage ein Stauziel von 485,50 mNN einzuhalten ist.

An der orographisch linken Seite des Kraftwerks befindet sich ein Leerschuss mit Entlastungs-
klappe (Breite ca. 2,0 m, Hohe ca. 1,3 m), der bei Revision der Wasserkraftanlage oder bei Hoch-
wasser als hydraulische Entlastung genutzt werden kann.

Vom WWA wurden neben dem Wasserrechtsbescheid auch Bestandspldne des Kraftwerks {iberge-
ben, die die Anordnung der Betriebseinrichtungen und deren Héhenkoten zeigen. Mit diesen An-
gaben konnte die Anlage in das Berechnungsmodell entsprechend beriicksichtigt werden, wobei
lediglich der Leerschuss als einzige Hochwasserentlastung angesetzt wurde (d.h. der Turbinen-
Querschnitt bleibt fiir die Abfiihrung des Hochwassers unberiicksichtigt). Vor diesem Hintergrund
wird die hydraulische Leistungsfahigkeit an dieser Engstelle auf ca. 8 bis 9 m3/s von EDR ermittelt.
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Abbildung 12: Feldlmiihle mit Wasserkraftanlage

Maisach-Briicke an der St.-Vitus-Strafle

Im unmittelbaren Bereich des Ausleitungswehrs (Steuerung des Abflusses im Bulachgraben)
kreuzt die St.-Vitus-StraBBe die Maisach in Form einer zweifeldrigen Briicke (vgl. nachfolgende Ab-
bildungen).

E21502_HWSGiinding-Hydraulik_Rev03.docx Seite 14 von 42



E21502_Hochwasserschutz Giinding ( e d r

Hydraulische Berechnungen zur Entwurfs-/Genehmigungsplanung

Anlage 4.1 — Erlauterungsbericht Hydraulik

Abbildung 13: Maisach-Briicke — Bild 1 Abbildung 14: Maisach-Briicke — Bild 2

Wie aus Abbildung 13 hervorgeht, ist der geforderte Freibord gemaf} DIN 19661-1 [F4] an der Bri-
cke bereits im bestehenden Zustand nicht eingehalten. Die Unterkante der Briicke liegt gemaf3 der
Querprofile der Maisach (Vermessung vom November 2013 [U4]) mit Werten zwischen ca.

485,7 mNN (rechtes Ufer) und 485,8 mNN (linkes Ufer) knapp oberhalb des Stauziels der Maisach
(485,50 mNN, gemaB Wasserrechtsbescheid Feldlmiihle [U6]).

Bulachgraben-Briicke an der St.-Vitus-Strafie

Die St.-Vitus-Straf3e kreuzt bei Bulachgraben-Fkm 0+746 den Bulachgraben in Form einer Ein-Feld-
Briicke (siehe Abbildung 16 und Abbildung 15).

Die lichte Weite des Briickenbauwerks betrdgt ca. 6 m, was aus hydraulischer Sicht ein Hindernis
fiir die Abfiihrung des Hochwassers darstellt. Aus diesem Grund ist seitens des WWA vorgesehen,
die Briicke mit der erforderlichen lichten Weite neu zu errichten. Im Zuge des Briickenneubaus soll
die bestehende Fernwdrme-Leitung, die den Bulachgraben knapp oberwasserseitig der Briicke
kreuzt, in das neue Briickenbauwerk integriert werden.

Die Unterkante des Briicken-Oberbaus liegt gemafi der Vermessung vom Dezember 2014 [U2] auf
Hohenkote 484,85 mNN. Verglichen mit den berechneten Wasserspiegellagen zum bestehenden
Zustand (HQuo0) wird das Briickenbauwerk eingestaut und sogar iiberstromt, wie auch die Bilder
vom Hochwasser 2013 (in etwa GroBenordnung eines 100-jahrlichen Hochwassers) zeigen [U13].
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. '39,43.8015 13:51

Abbildung 15: Bulachgraben-Briicke (StraBe) Abbildung 16: Bulachgraben-Briicke (Ansicht OW)

Unterwasserseitig des Briickenbauwerks miindet am rechtsseitigen Ufer die Verrohrung (DN600)
des Entwdsserungsgrabens entlang des Sportplatzes (vgl. Kapitel 2.2.1) in den Bulachgraben ein.

Briicke Staatsstraf3e (Brucker StrafSe)

Rund 360 m vor der Einmiindung des Bulachgrabens in die Amper existiert ein weiteres Briicken-
bauwerk (an der Brucker Strafie) tiber den Bulachgraben. GemaR der Vermessung vom Dezember
2014 [U2] liegt die Unterkante des Briicken-Oberbaus auf Hohenkote 484,95 mNN. Verglichen mit
den Wasserspiegellagen zum Ist-Zustand wird die Briicke bei einem 100-jahrlichen Hochwasser
(HQu1o0) nicht eingestaut, allerdings entspricht der Freibord mit ca. 15 cm nicht dem geforderten
Wert (50 cm) gemdB DIN 19661-1 [F4].

Abbildung 17: Briicke StaatsstraBe — Einlauf (OW) Abbildung 18: Briicke StaatsstraBe — Auslauf (UW)
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2.3 Hydrologische Gegebenheiten

Im Bereich der Ortschaft Bergkirchen existiert an der Maisach eine Pegelanlage (Pegel-Nr.
16658002), aus deren MessgrofRen die Scheitelabfliisse der Maisach abgeleitet werden. Diese
Daten sind tiber die Homepage des Hochwassernachrichtendienstes Bayern (www.hnd.bayern.de)

abrufbar.

Folgende Tabelle 1 fasst die Abflusswerte fiir die Maisach zusammen, die auch im Vorentwurf des
WWA (Quelle [U1]) angegeben ist.

Scheitelabfliisse
Gewadsser
MQ HQ: HQs HQuo HQ2o HQso HQio0 | HQio00
Maisach 1,99 18 23 28 33 40 45 64

Tabelle 1: Scheitelabfliisse (Quellen: Vorentwurf [U1] und HND Bayern)

Fiir die hydraulischen Berechnungen bzgl. des zukiinftigen Zustands (fiir die Bemessung der
HochwasserschutzmaBnahmen) werden die Abfliisse des 100-jahrlichen Hochwassers um den
Klimafaktor erhdht (vgl. Kapitel 5.1).

Hydraulische Berechnungen wurden im Rahmen der Vorentwurfs-Planungen bereits am WWA mit
einem bestehenden Berechnungsmodell (Quellen [U4] und [U11]) durchgefiihrt, wobei teilweise
instationdre Verhéltnisse angesetzt wurden (Anderung des Abfluss in der Maisach in Abhdngigkeit
von der Zeit). Fiir die aktuellen hydraulischen Berechnungen wird u.a. die Ganglinie eines 100-
jahrlichen Hochwasserereignisses bendtigt, die aus den bestehenden Berechnungsmodellen des
WWA tibernommen worden sind (graphische Darstellung siehe nachfolgende Abbildung 19).
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Abbildung 19: HQio0-Ganglinie der Maisach (Pegel Bergkirchen)
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2.4 Vorlidufig gesichertes Uberschwemmungsgebiet

Die aktuell ermittelten und festgesetzten Uberschwemmungsgebiete kénnen fiir viele Regionen in
Bayern im Internet iiber den ,Informationsdienst Uberschwemmungsgefihrdete Gebiete* (IUG,
Homepage http://geoportal.bayern.de/bayernatlas-klassik/iug/?14&theme=wasser_
hochwassergefahren_flaechen) abgerufen werden. Seitens des 10G kénnen diejenigen der Amper
(Gewdsser I. Ordnung) abgerufen werden, vgl. Abbildung 20.

Die Uberschwemmungsgebiete an der Maisach wurden am WWA durch ein &lteres Berechnungs-
modell ermittelt (vorldufig gesicherte U-Gebiete), die in den Unterlagen zum Vorentwurf beschrie-
ben sind. Wie auf den vom WWA iibergebenen Luftbildern zum Hochwasser 2013 [U13] sowie in
Abbildung 21 zu erkennen ist, werden grof3e Teile von Giinding dstlich des Bulachgrabens sowie
nordlich der Brucker StraBBe iberschwemmt.

Das durch EDR neu zu erstellende Berechnungsmodell (siehe Kapitel 4) soll anhand der Ausufe-
rungen wdhrend des Hochwassers 2013 entsprechend kalibriert werden.
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Abbildung 20: Uberschwemmungsgebiet Amper
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Abbildung 21: Uberschwemmungsgebiet in Giinding (Quelle: Vorentwurf WWA [U1])
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3 ERSTELLUNG DES BASIS-MODELLS
3.1 Generelle Vorgehensweise zur Modellerstellung

Aus den Befliegungsdaten, die fiir das Projektgebiet im 1m x 1m - Raster [U4] vorliegen, sowie den
Querprofildaten der Maisach [U4], des Bulachgrabens sowie des Entwadsserungsgrabens [U2] wur-
de ein Berechnungsmodell fiir den bestehenden Zustand erstellt. Dieses Berechnungsmodell setzt
sich aus einem Vorland- und Flussschlauchmodell zusammen: aus den Befliegungsdaten wird ein
Modell der Vorlandbereiche (Vorlandmodell) erstellt. AnschlieRend wurde aus den aufgenomme-
nen Querprofildaten das Abflussmodell fiir den Flussschlauch aufgebaut (Flussschlauchmodell).
Die beiden Teilmodelle wurden schlief3lich zu einem Gesamtmodell zusammengefiigt.

Da die Befliegungsdaten in einem engen Raster vorliegen, mussten diese fiir die Erstellung des
Vorlandmodells entsprechend der Vor-Ort-Situation ausgediinnt werden. Fiir Gebiete mit einem
recht flachen Charakter (z.B. landwirtschaftliche Wiesen oder Uberschwemmungsflachen) wird
eine recht groBe Maschenweite des Berechnungsmodells gewdhlt. Entsprechend klein gewahlt
wird die Maschenweite an hydraulisch sensiblen Stellen, z.B. im unmittelbaren Bereich der Ge-
wdsser oder unebenen Geldnde, das liberschwemmungsgefdahrdet ist. Die Ausdiinnung und die
Erstellung des Vorlandmodells erfolgt mit dem Programm Laser_AS-2d [S4], wobei der Fluss-
schlauch der zahlreichen Gewdsser (Maisach, Bulachgraben, Entwédsserungsgraben, Amperkanal)
zundchst ausgespart wird.

Das Flussschlauchmodell wird aus den Querprofildaten der verschiedenen Gewadsser erstellt. Im
Rahmen der Vermessung wurden neben den Querprofildaten auch einzelne Punkte zwischen den
Querprofilen aufgenommen. Mit diesen Punkten wurde die Schnittstelle zwischen Vorland- und
Flussschlauchmodell definiert und in Form einer 3d-Polylinie dargestellt. Die Erstellung des Fluss-
schlauchmodells wurde mit dem Programm Flussschlauchgenerator [S5] durchgefiihrt.

Der letzte Schritt besteht aus der Zusammenfiigung der beiden Modelle, so dass ein digitales Ge-
landemodell fiir das Projektgebiet entsteht, das die Vorlandbereiche sowie die etwas feiner dis-
kretisierte Flusssohle enthdlt. Nach der Zuweisung entsprechender Rauheiten (Belegung der Net-
zelemente mit Strickler-Beiwerten) werden Kalibrierungsberechnungen durchgefiihrt, um schlieB-
lich das Berechnungsmodell fiir die Durchfiihrung der hydraulischen Berechnungen zu erhalten.

3.2 Beschreibung des Berechnungsmodells
3.2.1 Modellgrenzen
Das von EDR neu erstellte Berechnungsmodell umfasst die FlieBstrecke der Maisach vom Pegel

Bergkirchen bis zur Miindung in die Amper, wie es in Abbildung 22 skizzenhaft (Modellgrenzen
sind orange markiert) dargestellt ist.

Neben der Maisach sind der Bulachgraben und der Entwasserungsgraben (im Bereich der Sport-
pldtze) im hydraulischen Modell enthalten. Gegeniiber dem bestehenden Berechnungsmodell des
WWA wurde der Modellbereich um Teile des Amperkanals sowie um eine ca. 400 m lange FlieR-
strecke der Amper erweitert.

E21502_HWSGiinding-Hydraulik_Rev03.docx Seite 20 von 42



E21502_Hochwasserschutz Giinding ( ed r

Hydraulische Berechnungen zur Entwurfs-/Genehmigungsplanung
Anlage 4.1 — Erlduterungsbericht Hydraulik

Auslauf 1:
Zulauf 1: = Amper

Pegel Bergkirchen Zulauf 2:
! Amperkanal

Abbildung 22: Modellgrenzen und Randbedingungen

3.2.2 Randbedingungen und Modellzuldufe
Zulauf (obere Randbedingung)

Als obere Randbedingung wird der entsprechend betrachtete Zufluss eingegeben, wobei die bei-
den Zulaufstellen in Abbildung 22 rot markiert sind. Neben dem Maisach-Zulauf (Zulauf 1; im Be-
reich der Pegelanlage Bergkirchen) wird im unterwasserseitigen Bereich des Amper-Kraftwerks
eine weitere Zulaufstelle definiert (Zulauf 2).

Als Zulauf der Maisach (Zulauf 1) wird — nach Vorgabe vom WWA — der Scheitelabfluss der Hoch-
wasserereignisse HQio, HQs0, HQ100 und HQ1o0+k (Werte siehe Tabelle 1) definiert.

GemdR dem Wasserrechtsbescheid des Amper-Kraftwerks [U7] ist der Zulaufkanal des Amper-
Kraftwerks auf einen Abfluss von maximal 35 m3/s ausgelegt. Dieser Abfluss wird fiir samtliche
hydraulische Berechnungen angesetzt.

Fiir die Bemessung der Hochwasserschutzbauwerke (Hohenkoten der Deiche/Mauern), fiir die ein
Freibord einzuhalten ist, wird auf der sicheren Seite liegend von stationdren Verhaltnissen ausge-
gangen, d. h. der Abfluss dndert sich nicht in Abhdngigkeit von der Zeit.

Zur Festlegung der Hohenkoten der beiden Wegerhéhungen werden die hydraulischen Berech-
nungen unter instationdren Verhaltnissen durchgefiihrt, wobei die in Abbildung 19 dargestellte
Ganglinie eines 100-jdhrlichen Hochwassers verwendet wird.

Ablauf (untere Randbedingung)

Im Berechnungsmodell sind zwei untere Randbedingungen in Form von Wasserstands-Abfluss-
Beziehungen eingegeben worden, die in Abbildung 22 blau markiert skizziert sind. Beide W-Q-
Beziehungen entstammen aus den Ergebnissen des Amper-Berechnungsmodells und wurden EDR
fiir die Durchfiihrung der hydraulischen Berechnungen zur Verfligung gestellt.

Auslauf 1 stellt die untere Randbedingung an der Amper dar, wobei die angesetzten Zahlenwerte
in Tabelle 2 aufgelistet sind.
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Die am Maisach-Auslauf angesetzte W-Q-Beziehung (Auslauf 2) ist in Tabelle 3 aufgefiihrt.

Type: [Auslauf /w0 I Type:  |Auslauf /' =l
Corgtant |"-.falue Constant |‘-.-’alue
di [m™3/3] v 160 d [m™35] v B0
WSP_D [m U MM] v 483.0 WSP_0 [m 0 NM] v 482.8
WS T [ U MK rd 483.4 WSPT [m 0 MM] I 45282
WSP_2 [m U MM] v 403 .42 WSP_2 [m U NN v 482.84
WSE_3 [m U MK v 45344 WSE 3 [ U MM I 45256
WSP_d [m U MM) v 453 46 WSP_d [m U NN v 482,88
WWSPE [m U MK v 49348 WSS [ U MM I 4829
WSP_E [m U MM] v 4835 WSP_E [m U NN v 0.0
WSPT [m U MK v 48352 WSPF [ U MM I 0.0
WSP_E [m U MM) v 453 54 WSP_8 [m U NN v 0.0
WWSP_ S [m U MK v 453 56 WSE S [ O MM I 0.0
Tabelle 2: Untere Randbedingung Amper (Auslauf 1) [Tabelle 3: Untere Randbedingung Maisach (Auslauf 2)

Folgende weitere Randbedingungen wurden im Berechnungsmodell zudem beriicksichtigt:

Kleinere Verrohrungen im Modellbereich wurden als Nodestring-Definition beriicksichtigt (z.B.
Verrohrungen des Entwdsserungsgrabens am Sportplatz). Fiir die 1d-Randbedingung ist die
Form (Kreis- oder Rechteck-Querschnitt), die Abmessungen, der Abflusskoeffizient, die Sohl-
hohen am Ein- und Auslauf sowie die Beriicksichtigung von FlieBgeschwindigkeiten einzuge-
ben.

Bauwerke, die aus hydraulischer Sicht maBgeblichen Einfluss auf die Wasserspiegellagen
haben, werden im Berechnungsmodell durch Elemente (Drei- oder Vierecke) beschrieben; Ne-
ben den in Kapitel 2.2.2 aufgefiihrten Bauwerken zdhlen hierzu auch einzelne Briicken an der
Maisach.

Die Unterkanten des Briickenoberbaus werden als Knoten-Randbedingung (programmintern
mit KUK bezeichnet) definiert. Die entsprechenden Koten werden aus den unterschiedlichen
Vermessungen entnommen (fiir Maisach aus [U4], fiir den Bulach- und Entwasserungsgraben
aus [U2])

Manche Briickenbauwerke haben einen so niedrigen Oberbau, so dass dieser bei Hochwasser
eingestaut und sogar iiberstromt werden kann. Die Uberstromung der Briicke wird durch die
Eingabe von Nodestrings mit einer Wehr-Definition beriicksichtigt. Dabei sind die Vorgaben
des Uberfallbeiwerts, der (Segment-)Breite, der Kronenhshe sowie die Beriicksichtigung von
FlieBgeschwindigkeiten (DuBuat oder Poleni) erforderlich. Die Uberstrémung wird bei den Brii-
ckenbauwerken an der St.-Vitus-Strafe (iiber Maisach und Bulachgraben) in Ansatz gebracht.
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3.2.3 Geometrische Besonderheiten

Hydraulisch maBgebende Bauwerke wie das Ausleitungswehr oder die Widerlager der zahlreichen
Briicken werden im Berechnungsmodell in Form von Netzelementen modelliert, da damit erfah-
rungsgemaf die besten Ergebnisse erzielt werden (jedoch langere Rechenzeit).

Die Unterkanten des Briickenoberbaus werden als Knoten-Randbedingung (programmintern mit
KUK bezeichnet) definiert und nicht aus Elementen. Der Briickenoberbau ist somit geometrisch in
den nachfolgenden Abbildungen nicht darstellbar.

Ausleitungswehr Bulachgraben und Maisach-Briicke

Die folgende Abbildung 23 zeigt einen Ausschnitt aus dem Berechnungsmodell (isometrische An-
sicht) mit dem Ausleitungswehr, an dem die Regelung des Abflusses im Bulachgraben erfolgt. Die
hydraulischen Berechnungen werden hauptsachlich fiir den Fall eines 100-jahrlichen Hochwas-
sers (mit / ohne Klimazuschlag) durchgefiihrt. Da in dieser Situation die grof3te hydraulische Leis-
tungsfahigkeit erzielt werden muss, werden die beweglichen Verschliisse wie Stauklappen oder

Schiitze als vollstandig gedffnet angenommen und im Berechnungsmodell nicht beriicksichtigt.

L —

7AW

Abbildung 23: Modellausschnitt bei Ausleitungswehr und Maisach-Briicke
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Wasserkraftanlage Feldimiihle

Auch die Geometrie des Leerschusses an der Wasserkraftanlage der Feldlmiihle wird durch Netz-
Elemente im Modell entsprechend nachgebildet, wie in der isometrischen Ansicht in Abbildung 24
zu erkennen ist. Der Leerschuss wird bei Hochwasser ebenfalls komplett gedffnet, so dass die
Stauklappe im Modell nicht beriicksichtigt wurde und somit die volle Leistungsfahigkeit bei
Hochwasser gegeben ist.

BRte)
= " :
s— et
.
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Abbildung 24: Modellausschnitt bei Kraftwerk Feldlmiihle (Ansicht von Unterwasser)

Am unteren Bildrand der Abbildung 24 ist ein weiterer Zulauf zur Maisach aus dem nordlichen
Hangbereich zu erkennen.

Bulachgraben-Briicke an der St. Vitus Strafie

Die nachfolgende Abbildung 25 zeigt einen Modellausschnitt fiir den Bereich der bestehenden
Briicke iiber den Bulachgraben. Das offene Gerinne des Entwadsserungsgrabens ist durch Elemente
beschrieben (Vierecke) und ist anhand der Eintiefungen gut erkennbar. Die Verrohrungen (DN600)
zwischen den einzelnen offenen Gerinne-Abschnitten sowie die Einmiindungs-Rohrleitung in den
Bulachgraben sind durch 1d-Randbedingungen (programminterne Nodestrings) beschrieben, die
ebenfalls in Abbildung 25 skizzenhaft angedeutet sind.
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die Schwelle im Bulachgraben (vgl. Abbildung 6) sowie die Briicke Staatsstrae (vgl. Abbildung 17

und Abbildung 18) zu erkennen sind.

Abbildung 26 zeigt einen Modellausschnitt im Bereich der StaatsstraBRe (Bruckerstrafie), in dem

Abbildung 25: Modellausschnitt bei Bulachgraben-Briicke (Ansicht von Unterwasser)

Briicke an der StaatsstrafSe
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Abbildung 26: Modellausschnitt bei Briicke StaatsstraBBe
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4 BERECHNUNGEN ZUM BESTEHENDEN ZUSTAND (IST-ZUSTAND)
4.1 Kalibrierung des Berechnungsmodells
4.1.1 Allgemeines

Jedes Modell muss vor Durchfiihrung der hydraulischen Berechnungen kalibriert werden. Dabei
werden die Rauheiten innerhalb des Berechnungsmodells gewdhnlich so gewahlt, dass bestimm-
te Wasserspiegellagen bei einem zugehdrigen Abfluss, die z.B. an vorhandenen Pegeln gemessen
worden sind, rechnerisch nachgerechnet werden kénnen.

Laut Homepage des Hochwassernachrichtendienstes Bayern (www.hnd.bayern.de) befindet sich
zwar im Projektbereich ein amtlicher Pegel (bei Bergkirchen), jedoch liegt dieser am oberen Mo-
dellrand des Berechnungsmodells. Der Pegel dient somit in erster Linie zur Festlegung und Defini-
tion der Scheitelabfliisse unterschiedlicher Hochwasserereignisse.

GemadR der Aufgabenstellung bzw. Vorgabe vom WWA ist eine Kalibrierung anhand des Hochwas-
serereignisses vom Juni 2013 durchzufiihren. Dabei sind in etwa die in Abbildung 21 eingetrage-
nen Uberschwemmungsgebiets-Grenzen sowie der Scheitelabfluss eines 100-jdhrlichen Hoch-
wasserereignisses zu verwenden.

Nach Auskunft beim WWA entsprach das Hochwasser vom Juni 2013 in etwa einem 100-jdhrlichen
Ereignis. Jedoch kdnnte aufgrund der Umldufigkeiten am Pegel Bergkirchen der Abfluss vom
Hochwasser 2013 auch etwas gréfier gewesen sein (z.B. HQ1oo0 zuziiglich 10% bis 20%). Somit
wurden die Kalibrierungsberechnungen fiir die folgenden beiden Abfliisse durchgefiihrt:

= 100-jdhrliches Hochwasser: HQio0 = 45 m3/s

= Um 15% erhohtes 100-jahrliches Hochwasser: HQioo+k = 51,75 m3/s

Fiir die Kalibrierungsberechnungen wird von stationdren Verhdltnissen ausgegangen, d. h. der
Abfluss dndert sich nicht in Abhdngigkeit von der Zeit.

Als untere Randbedingungen wurden die in Kapitel 3.2.2 beschriebenen Ansdtze herangezogen.

4.1.2 Gewdhlte Rauheiten

Im Rahmen der Kalibrierungsberechnungen wurden mehrere Rechenldufe durchgefiihrt, wobei
neben geringfiigigen, geometrischen Anpassungen hauptsachlich die Rauheitsbeiwerte (Strickler-
Beiwerte) variiert wurden.

Die Zuweisung der entsprechenden Beiwerte fiir die jeweiligen Elemente im Modell erfolgte an-
hand der vom WWA {ibergebenen ATKIS-Daten (Landnutzung) [U8], des bestehenden Berech-
nungsmodells [U4] sowie anhand der Orthofotos [U4]. Beziiglich der Material-Nummern wurde die
Strukturierung aus dem bestehenden Berechnungsmodell iibernommen. Eine flachenhafte Dar-
stellung zur Zuweisung der Rauheiten zeigen die Lagepldne in den Anlagen 4.2.1 und 4.2.2.

Schlie3lich wurden den Netzelementen im Berechnungsmodell die in Tabelle 4 aufgelisteten Rau-
heitswerte zugewiesen. Die erhaltenen Ergebnisse sind im nachfolgenden Kapitel beschrieben.
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Material- Materialname Strickler-Beiwert
Nr. [m1/3/s]
0 Disable (Geb&ude)

2 Flussschlauch - Maisach 28

3 Flussschlauch - Bulachgraben 24

4 Flussschlauch - Entwdsserungsgraben |24

5 Betonoberflichen (z.B. Mauern) 50

6 Flussaufweitungen / Flutmulde 24

7 Flussschlauch - Amperkanal 30

8 Flussschlauch - Amper 30

17 Uferb6schung 1 (frei von Gehdlz) 13

18 Uferb6schung 2 (Biische) 11

19 Uferb6schung 3 (Bdume) 12

31 Verkehrsflache befestigt (Asphalt) 40

32 Verkehrsflache unbefestigt (Feldweg) 30

53 Wald / Gehdlz 9

62 Grunland / Ackerland 15

63 Gewerbeflache / Bebauung 10

72 Unland 16.6

Tabelle 4: Rauheiten des Berechnungsmodells

4.1.3 Kalibrierungsergebnisse

Das von EDR neu erstellte hydraulische Modell wurde zum einen am vorlaufig gesicherten Uber-
schwemmungsgebiet und zum anderen am Uberschwemmungsgebiet (U-Gebiet) des Hochwasser-
ereignisses vom Juni 2013 kalibriert, wobei die Scheitelabfliisse HQioo und HQuoo:x (vgl. Kapitel
4.1.1) betrachtet wurden. Unter Verwendung der in Tabelle 4 aufgelisteten Rauheiten (u. a. Rau-
heit fiir Bulachgraben Kstsulachgraben = 24 m1/3/s und Rauheit fiir Maisach kstmaisach = 28 m?/3/s) wird
aus Sicht von EDR eine zufriedenstellende Ubereinstimmung mit dem vorliufig gesicherten bzw.
aufgetretenen Uberschwemmungsgebiet erreicht. Somit erscheint die Weiterverwendung des in-
tern mit Kalib-Versuch I bezeichneten Berechnungsmodells fiir die Durchfithrung der hydrauli-
schen Berechnungen zum Plan-Zustand als plausibel und sinnvoll.

Die folgende Abbildung 27 zeigt die Ergebnisse des Kalibrierungslauf mit dem Scheitelabfluss
HQio00 = 45 m3/s, unter Verwendung mit den in Tabelle 4 aufgefiihrten Rauheiten. Die ermittelten
FlieRtiefen (verschiedene Blauténe) zeigen eine gute Ubereinstimmung mit dem vorldufig gesi-
cherten Uberschwemmungsgebiets-Grenzen (rot markiert in Abbildung 27), die vom WWA fiir die
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hydraulischen Berechnungen zur Verfiigung gestellt worden sind [U4]. Eine vergrofierte Darstel-

lungistin Anlage 4.2.3 zu finden.

Abbildung 27: Uberschwemmungsgebiet zu Kalibrierung mit HQ1oo

Vom WWA wurden vom Hochwasser 2013 Luftbilder iibergeben [U13], aus denen in etwa die Gren-
zen des U-Gebiets liberschldgig abgeleitet worden sind (vgl. magenta Linien in Abbildung 28). Da
das Hochwasser 2013 anscheinend einem etwas grofierem Abfluss als HQ1o0 entsprach, wurden
diese Linien mit einem Abfluss von HQio0-k = 52,75 m3/s verglichen. Gemaf3 Abbildung 28 ergibt
sich auch hier eine gute Ubereinstimmung. Eine vergroerte Darstellung enthilt Anlage 4.2.4.

T ".-E“-q\

Abbildung 28: Uberschwemmungsgebiet zu Kalibrierung mit HQxoo+k
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4.2 Ermittlung des Uberschwemmungsgebiets zum bestehenden Zustand

Auf der Basis des kalibrierten Berechnungsmodells (siehe Kapitel 4.1) wurden die Uberschwem-
mungsgebiete zum bestehenden Zustand ermittelt. Diese wurden fiir vier unterschiedliche Jahr-
lichkeiten berechnet (HQ1o, HQso0, HQ100 und HQ1o0+K).
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Abbildung 29: Uberschwemmungsgebiet zum Ist-Zustand bei HQio00 = 45 m3/s
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Abbildung 30: Uberschwemmungsgebiet zum Ist-Zustand bei HQioo+k = 51,75 m3/s
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Die zeichnerische Darstellung der Uberschwemmungsgebiete des Ist-Zustands ist in Form von
Flief3tiefen fiir die genannten Scheitelabfliisse in der Anlage 4.3 dargestellt.

Um die Auswirkungen zum zukiinftigen Zustand, d.h. mit Beriicksichtigung der vorgesehenen
Hochwasserschutzmanahmen zu verdeutlichen, wird das Uberschwemmungsgebiet zum Ist-
Zustand fiir HQioo-k = 51,75 m3/s zusdtzlich in die Plane des Plan-Zustands eingetragen.
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5 HYDRAULISCHE BERECHNUNGEN ZUM ZUKUNFTIGEN ZUSTAND
5.1 Grundlagen fiir die Berechnungen zum Plan-Zustand

Die hydraulischen Berechnungen zum Ist-Zustand haben gezeigt, dass eine Vielzahl an Hochwas-
serschutzmanahmen erforderlich ist, um die Uberschwemmungen bei Hochwasser zukiinftig zu
vermeiden. Diese baulichen MaRnahmen sind durch hydraulischen Berechnungen detailliert zu
untersuchen und zu dimensionieren, wobei folgende Annahmen angesetzt worden sind:

Klimazuschlag

Vorgesehene HochwasserschutzmaBnahmen in Bayern sind grundsatzlich auf das 100-jahrliche
Hochwasserereignis zuziiglich des Klimazuschlags (15 %) — zur Beriicksichtigung zukiinftiger kli-
matischer Verdnderungen — zu bemessen. Somit werden die erforderlichen Hochwasserschutz-
maflnahmen zum Hochwasserschutz Giinding auf folgenden Abfluss ausgelegt:

HQ1o0:k = 51,75 m3/s (Zufluss Maisach am Pegel Bergkirchen)

Freibord

Fur alle Deiche und Hochwasserschutzwdnde (Bauwerksklasse 1) wird fiir die Endausbauhdhe ein
Freibord von f = 0,5 m nach DIN 19712:2013-01 beriicksichtigt.

Weitere Randbedingungen fiir die hydraulischen Berechnungen zum Plan-Zustand

Fiir die hydraulischen Berechnungen zum Plan-Zustand wird das aktualisierte Berechnungsmodell
zum bestehenden Zustand herangezogen und um die vorgesehenen Hochwasserschutzmafinah-
men (z.B. Flussaufweitungen, Wegerh6hungen, Mauern und Deiche) erweitert.

Zusammenfassend wurden folgende hydraulische Parameter zu Grunde gelegt:

= Furdie Bemessung der Hochwasserschutz-MaBnahmen wie z.B. Hohenkote der Deich-/Mauer-
Oberkante oder Geometrie der Flussaufweitung am Bulachgraben werden die um den Klimazu-
schlage erhdhten Abflusswerte HQio0:k angesetzt.

= Die Rauheit der Flutmulde sowie der linksseitigen Flussaufweitung am Bulachgraben werden
mit einem Strickler-Beiwert von kst = 24 m?/3/s versehen (vgl. Tabelle 4). Dabei wird ange-
nommen, dass die Boschungen zukiinftig nicht mit Buschwerk und Bdumen bepflanzt werden
und eine regelméafige Mahd (ca. einmal pro Jahr) durch den Bauhof der Gemeinde Bergkirchen
erfolgt.

5.2 Uberblick zu den untersuchten Varianten

Auf Grundlage der Ergebnisse zum bestehenden Zustand (siehe Kapitel 4) wurden zahlreiche Re-
chenldufe durchgefiihrt. Dabei baut jeder Rechenlauf auf den Ergebnissen der vorherigen Berech-
nungen auf, so dass schlieBlich am Ende der gesamten Untersuchung die Variante mit den aus
hydraulischer Sicht geeignetsten Hochwasserschutzmafinahmen zum Schutz der Ortschaft Giin-
ding gegen ein 100-jdhrliches Hochwasserereignis gefunden wurde.

Die folgende Tabelle 5 listet den Verlauf sowie die durchgefiihrten Berechnungen stichpunktartig
auf:
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Lauf-Nr. | Kurzbeschreibung Bemerku.ngen
Ergebnisse
Verkleinertes hydraulisches
Test- Variation der linksseitigen Flussaufweitung am Bulach- Modell (Bulachgraben)

Rechenldufe

graben (Aufweitungen V01 bis V04)

- Aufweitung VO3 vorerst
gewdhlt

Variation der Flutmulden-Breite

1bis2 | Fytmulde VO1 und V02)
3 Rechtsseitige Aufweitung am Pumpwerk Bulachgraben Rechte Aufweitung am
(bei Briicke Staatsstra3e) Pumpwerk nicht zielfiihrend
4 Neue Geometrie Flutmulde (Flutmulde VO03) K FIUthIde..V03 vorerst
gewdhlt
5 Untersuchung einer verdnderten Geometrie der Sohle im
Bereich der Briicke StaatsstraBe
Untersuchung unterschiedlicher lichter Weiten an der . .. .
6 bis 9 Briicke St.-Vitus-Strafle: Variation zwischen 8 und 12 m > lichte Brt;;lk;hnl\t/velte 10m
(konstant: Aufweitung V03, Flutmulde V03) g
Untersuchung unterschiedlicher Sohlverdnderungen an
10 bis 11 der Briicke Staatsstrafie: Variation der Tiefe und Breite - Sohlverdanderung V01
(konstant: Aufweitung V03, Flutmulde VO3, 10 m lichte gewdhlt
Weite an der Briicke St.-Vitus-Straf3e)
17 Anpassung der Geometrie zur Flussaufweitung am Bu- > Aufweitung VOS5 gewahlt
lachgraben
Anpassung der Geometrie Flutmulde (Variation Sohlbrei-
te und Béschungsneigung)
13, 15 und 17 | (konstant: Aufweitung V05, 10 m lichte Weite an der Brii- K Fluzn\:vl;lﬁl(: Vo5
cke St.-Vitus-Strafie, Sohlverdnderung VO1 an Briicke 8
Staatsstr., mit Deiche und Mauern in librige Bereiche)
. 1 Instationdre Rechenldufe,
18 bis 21 Untgrsuchung zur Wegerhdhung nordlich des Gewerbe- Vergleich mit Ist-Zustand zur
gebiets und des Sportplatzes .
Ermittlung
29 Anpassung Aufweitung Bulachgraben durch Ausbuchtung
bei Baumgruppe (schiitzenswerte Bdume bei Fkm 0+650)
Ohne rechtsseitiger Deich / Mauer bei Anwesen Brucker > Elnzel-Ob‘jektschutz an
23 StraBe Stelle von Deich/Mauer vor-
gesehen (vgl. Kapitel 5.6)
Mit Erweiterung Amper (ca. 400 m FlieBldange) und Am- 2 serinse Wassersplegeler-
24 erkanal (unterwasserseitig des Amper-Kraftwerks) hohung im Amperkanal
P g P (vgl. Kapitel 5.5)
Einbau der Widerlager der vorgesehenen Briicke am Ende - Hinnehmbare Wasser-
25 der Flutmulde (Wellblechdurchlass mit mittlerer lichter spiegelerhohung vor Well-
Weite ca. 7,1 m) blechdurchlass
N . N - keine nennenswerte Ande-
29 Entfernung der Wegerhohung am Gewerbegebiet (Ldnge rungen gegeniiber Rechen-

ca. 100 m) parallel zur Maisach

lauf 25
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Bemerkungen

Lauf-Nr. | Kurzbeschreibung Eizehnisse

- gemdB WWA-Vorgabe ist
ein Retentionsraum-
Ausgleich nicht erforderlich
gemadf Quelle [U21]

Entfernung der beiden Wegerhdhungen quer zur Maisach
30 (oberstrom des ostlichen Sportplatzes und &stlich des
Gewerbegebiets)

Tabelle 5: Untersuchte Varianten zum Hochwasserschutz Giinding

Schlielich gehen aus Rechenlauf 30 diejenigen baulichen Maflnahmen hervor, die zum Schutz
der Ortschaft Giinding gegen ein 100-jdhrliches Hochwasser am besten geeignet und im nachfol-
genden Kapitel 5.3 ndher beschrieben sind. Im Rahmen der Entwurfsplanung werden diese Ma#-
nahmen detailliert ausgearbeitet und zeichnerisch dargestellt.

5.3 Bestehende und zukiinftige Abflussverteilung

Nachfolgend wird die Abflussverteilung als Vergleich zwischen bestehenden und zukiinftigen Zu-
stand und getrennt fiir HQ100 und HQ1o00+« (jeweils stationdr) beschrieben. Hierfiir sind die Abfliisse
an ausgewdhlten Punkten (Lage siehe Abbildung 31) tabellenformig in Tabelle 6 aufgefiihrt.

Ausuferungen
im Ortsbereich b

e B A\
L RSN

&

Abbildung 31: Lageplan mit Abflussverteilung
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HQ100 = 45 m3/s HQio00+k = 51,75 m3/s
Nr. Bemerkung / Stelle . PLAN - . PLAN -
Lauf30 Lauf30
1 |Zulauf Maisch 45,0 45,0 51,75 51,75
2 |Zulauf Amperkanal 35,0 35,0 35,0 35,0
3 |Bulachgraben (Gesamt) 33,2 37,8 35,4 43,75
4 |Flutmulde 0,0 16,3 0,0 19,4
5 |Bulachgraben (Rest) 33,2 21,5 35,4 24,35
6 | Maisach KW Feldlmiihle 8,7 7,2 9,4 8,0
7 |Ausuferung Ortschaft 3,1 0,0 7,0 0,0
8 |Auslauf Maisach 11,8 7,2 16,4 8,0

Tabelle 6: Abfliisse im Projektgebiet
Aus Tabelle 6 werden u.a. folgende Punkte ersichtlich:

= Durch die Flutmulde (Nr. 4) wird der Bulachgraben ab der Briicke StaatsstraBe deutlich entlas-
tet, wobei sich der Hochwasserabfluss zukiinftig auf die Flutmulde (Nr. 4; Miindung in den
Amperkanal) und auf den bestehenden Bulachgraben (Nr. 5; in die Amper) nahezu gleichma-
Rig verteilt.

= Durch die HochwasserschutzmaBnahmen werden die Ausuferungen im Ortsbereich (rote Mar-
kierung in Abbildung 31) zukiinftig verhindert (Abfluss Null).

5.4 Beschreibung der baulichen Ma3nahmen (Lauf30)
5.4.1 Bauliche MaBnahmen am Bulachgraben

Am Bulachgraben sind der Briicken-Neubau an der St.-Vitus-Straf3e, eine Flussaufweitung an der
linken Uferseite, die Entfernung von Verlandungen im Bereich der Briicke StaatsstraBBe sowie der
Neubau einer Flutmulde (Miindung in den Amperkanal) vorgesehen. Die MaRnahmen sind in den
nachfolgenden Unterkapiteln kurz beschrieben. Eine ausfiihrlichere Beschreibung ist in den Un-
terlagen zur Entwurfsplanung enthalten.

Briicken-Neubau St.-Vitus-Strafle

Die bestehende Briicke {iber den Bulachgraben ist mit einer derzeit lichten Breite von 6 m aus
hydraulischer Sicht an deren Leistungsgrenze, um den Abfluss eines 100-jdahrlichen Hochwassers
abfiihren zu kdnnen: der Briicken-Oberbau ist bei groRen Abfliissen komplett eingestaut und so-
gar knapp tiberstromt, wie es das Hochwasser vom Juni 2013 zeigte (vgl. Quelle [U13]). Auf’erdem
betrdgt die Wasserspiegeldifferenz zwischen Ein- und Auslaufquerschnitt der Briicke ca. 10 bis
15 cm. Aus diesem Grund wird die bestehende Briicke riickgebaut und durch ein neues Bauwerk
mit entsprechend ausreichenden Abmessungen ersetzt. Im Rahmen der hydraulischen Berech-
nungen wurde durch mehrere Rechenldufe die neue lichte Weite auf 10 m ermittelt.

E21502_HWSGiinding-Hydraulik_Rev03.docx Seite 34 von 42



E21502_Hochwasserschutz Giinding ( ed r

Hydraulische Berechnungen zur Entwurfs-/Genehmigungsplanung
Anlage 4.1 — Erlduterungsbericht Hydraulik

Gemaf3 den Berechnungen zu Lauf30 ergibt sich ein Wasserspiegel am Briickeneinlauf von
HQio00 = 485,23 mNN und am Briickenauslauf von HQio0 = 485,16 mNN (vgl. Anlage 4.5.2).

Flussaufweitung Bulachgraben

Die vorgesehene Aufweitung des Bulachgrabens auf der linken Uferseite ist in der nachfolgenden
Abbildung 32 skizzenhaft dargestellt. Die Sohle der neuen Aufweitung liegt ca. 30 cm oberhalb
des Mittelwasserstands des Bulachgraben, so dass die Aufweitung ausschlieBlich bei erhdhten
Abfliissen aktiviert wird. Die Geometrie der Aufweitung variiert entlang der Flussachse, um auf
schiitzenswerte Bdume Riicksicht zu nehmen oder das Anlegen von Zugangswegen zu ermdgli-

chen.

B'«(c.cl.po.l:.u\

HWiooric ,asT =485,3% u,pul.h‘u.

“+—

Co. 3m
Abbildung 32: Prinzip der linksseitigen Aufweitung am Bulachgraben

Zwischen Bulachgraben-Fkm 0+510 und 0+430 ist die Flussaufweitung in Form einer Ausbuchtung
/ Flutmulde vorgesehen. Mit dieser Anordnung ist es moglich, die Rodung einer aus schiitzenswer-
ten Baumen bestehende Baumgruppe zu vermeiden.

Auf der rechten Uferseite sind keine Aufweitungen vorgesehen. Direkt entlang der St.-Vitus-
Strafien (derzeitige Parkplatz-Flachen) sind grof¥flachigere GelandeerhGhungen vorgesehen, um
ein Einstrémen von Wasser in Richtung Gewerbegebiet zu verhindern.

Entfernung der Verlandungen im Briickenbereich Staatsstrafie

Durch die Entfernung von Verlandungen im Bereich der Briicke Staatsstrafie kann der Wasserspie-
gel oberwasserseitig im Hochwasserfall um ca. 10 cm reduziert werden. Aufgrund der geringen
Ldangsneigung des Bulachgrabens zieht sich diese Wasserspiegelreduzierung relativ weit in die
oberwasserseitige Richtung, was auch die nachfolgende Abbildung 33 verdeutlicht.

Griin ist der Wasserspiegel ohne Entfernung der Verlandung (Lauf06) markiert, magenta ist der
Wasserspiegel bei HQuo0:k mit angepasster Sohlgeometrie dargestellt (Lauf08).
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487
WSP-Reduzierung durch |
486 Entfernung der Verlandungen | | Briicke
pm====w.__ | | Staatsstrafle
485 e R ~

z
2 a4
n
NN
A \/\//\/‘ Entfernung der Verlandungen |
Ty
. ’V\l\ ( N — . _‘~\
|t
481
50 150 250 350 450 550 650
Station [m]

——IST - HQ100 - WSP

Lauf08 - HQ100K - SOHLE ~ ====- Lauf06 - HQ100K - SOHLE
----- IST - HQ100K - WSP

Lauf08 - HQ100K - WSP

Lauf06 - HQ100K - WSP

Abbildung 33: Auswirkung der Entfernung der Verlandung im Bereich der Briicke Staatsstrafie

Flutmulde

Im derzeitigen Zustand miindet der Bulachgraben in die Amper ein, so dass einige Gebdude am
Harreisweg vor Hochwasser bedroht sind.

Priifung der kritischen
Hohen in Kapitel 5.6

p .a-rv' '-i!-’

N % =
"Tﬂ 4. . Amper-Kraftwerk
|'-'.' ‘ L { = : ; P

‘o ?ﬁr‘,(:-_-‘

Abbildung 34: Verlauf der Flutmulde mit FlieBtiefen HQu1oo+x
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Die vorgesehene Flutmulde als Bypass zwischen Bulachgraben und Amperkanal stellt eine Hoch-
wasserentlastung dar, so dass die Abflussmenge im unterwasserseitigen Abschnitt des Bulach-
grabens deutlich reduziert werden kann. In der Folge wird damit auch ein um ca. 40 cm verringerte
Wasserspiegellage im unterwasserseitigen Bereich der Briicke StaatsstrafRe erreicht (siehe Anlage
4.5.2).

Da die Flutmulde durch bewaldetes Gebiet fiihrt, wurde bei der Festlegung des Verlaufs — nach
Riicksprache mit dem Biiro Topgriin — darauf geachtet, den Eingriff hinsichtlich schiitzenswerter
Baume sowie den Umfang zu rodender Baume moglichst gering zu halten.

Am Ende der Flutmulde wird ein Wellblechdurchlass angeordnet, um die bestehende Wege-
Verbindung aufrecht halten zu kénnen. Die Abmessungen des Durchlasses wurden hydraulisch so
festgelegt, dass sich oberstrom des Bauwerks keine nennenswerten Wasserspiegelerhhungen im
Hochwasserfall ergeben (vgl. Anlage 4.5.4).

5.4.2 Bauliche MaRnahmen im Bereich des Sportplatzes

Das Uberschwemmungsgebiet zum bestehenden Zustand (siehe Abbildung 29) zeigt, dass im
Bereich des Sportplatzes einige Gebdude bei Hochwasser eingestaut werden. Um diese zukiinftig
zu schiitzen, ist eine Mauer entlang der Strae ,Am Sportheim‘ vom westlichen Rand des Trai-
ningsplatzes bis zum Bulachgraben (einschlielich des Anwesens an der Ecke ,Am Sportheim* /
St.-Vitus-StraBe) vorgesehen. Die nachfolgende Abbildung 35 zeigt, wie die Mauer im Berech-

nungsmodell beriicksichtigt worden ist.

Ausleitungswehr

, S
| > —
k 1

. ;

= Neue Briicke
g St.-Vitus-Strafie

) - | TR
e .:
i - ) oy, N
= . . [ §' 4
= . - 5 | e . . o 2

e

Abbildung 35: Verlauf der Flutmulde mit FlieBtiefen HQuoo+«
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Die Kreuzungen der Mauer mit den bestehenden Wegen (z.B. Feldweg zwischen Gewerbegebiet
und Trainingsplatz) und Zufahrten (Parkplatz des Sportgeldndes) werden durch Treppen bzw. mit
mobilem Hochwasserschutz gesicherten Zufahrten im Rahmen der Entwurfsplanung entsprechend
ausgearbeitet.

5.5 Situation im Amperkanal

Dadurch, dass der Bulachgraben zukiinftig bei Hochwasser liber die geplante Flutmulde entlastet
wird, wird folglich der Amperkanal unterhalb des Kraftwerks bei Hochwasser mehr Wasser abfiih-
ren missen und auch erhdhte Wasserstdnde aufweisen. Bei Normalabfluss bleiben die hydrauli-
schen Verhaltnisse unverdandert, da die Flutmulde lediglich im Hochwasserfall beaufschlagt wird.

Zur Untersuchung und Darstellung der genauen Wasserspiegelerhohung wurde ein Langsschnitt
im Bereich der Flutmulde sowie entlang des Amperkanals erstellt, derin Abbildung 36 sowie in
Anlage 4.5.3 dargestellt ist. Blau markiert sind die Wasserspiegellagen zum bestehenden Zustand
(HQ100 und HQ100+K), rot markiert sind diejenigen des Plan-Zustands (Lauf30).

486

,,,,,,,

Miindung Amper

484

Be‘ﬂnn Flutmulde
™

>
~<——— FuBgangerbriicke

L H
\\___‘_-1_—7‘
A
Miindung

apjnuini4 ssew]m PYI3IqiIPIM —»K

483

Hohe [mNN]

482

481

[\J/,,_J—

0 50 100 150 200 250 300 350
Lokale Stationierung [m]

480

----- IST - HQ100 - SOHLE ——IST - HQ100 - WSP
Lauf30 - HQ100K - SOHLE ~ ----- IST - HQ100K - WSP

Lauf30 - HQ100K - WSP

Abbildung 36: Vergleich der Wasserspiegellagen in Flutmulde / Amperkanal

Demzufolge ergeben sich bei einem Vergleich zwischen Plan- und Ist-Zustand die folgenden Was-
serspiegel-Erhéhungen im Amperkanal (aufgrund Abfluss-Erh6hung durch Flutmulde):

= Im unmittelbaren Einmiindungsbereich der Flutmulde bis ca. 15 cm (vernachldssigbar, da auf
einen sehr kurzen Abschnitt beschrankt)

= Im Bereich der FuBgéngerbriicke bzw. des Naturfreundehaus bis ca. 5 cm (in Abbildung 36 bei
lokaler Stationierung von ca. 210 bis 230 m)
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Die Wasserspiegelerhohung an der Fufigdngerbriicke wird von EDR als hinnehmbar eingeschatzt,
da die Briicken-Oberkante im Rahmen der Vermessung [U2] mit 485,09 mNN aufgenommen wurde
und somit ein ausreichender Freibord vorhanden ist.

5.6 Priifung der kritischen H6hen an zwei Privat-Gebduden

An zwei kleineren Teilbereichen am Bulachgraben haben sich Ausuferungen ergeben, wobei hier
zwei Privat-Gebdude unmittelbar vom Hochwasser betroffen sind. Die Lage der beiden Anwesen
(Brucker Strafe 6a, Abbildung 38, und Harreisweg 11, Abbildung 39) ist in Abbildung 37 darge-
stellt. Hinsichtlich des Kosten-Nutzen-Verhiltnisses ware die Errichtung einer Mauer oder eines
Deiches in diesem Bereich vermutlich wirtschaftlich nicht vertretbar.

An diesen Gebduden wurden durch das WWA die kritischen Hohen (Briistungshohe der Kellerfens-
ter), siehe Quelle [U18], aufgenommen, um die mégliche Gefdhrdung einer Uberschwemmung des
Kellers zu untersuchen. Ein Vergleich der ermittelten Wasserspiegellagen zum zukiinftigen Zu-
stand (Lauf30) mit den kritischen Hohen ist in Tabelle 7 aufgefiihrt.

.V

NoSNE S
R 1S

5

| "o, V7 »
i :

e

/| Blaue Flidchen: U-Gebietsgrenzen
= - ohne HWS-MaBnahme bei
Rote Linie: U-Gebietsgrenze mit [ Brucker StraRe 6a (Lauf 30)
Mauer/Deich (Lauf 22) =

Abbildung 37: Priifung der kritischen Hohen an zwei Privat-Gebduden
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Hausnummer 5h Stelle
Nr. HW300 HWo1o0+k Hohe HQi00 | HQioo+k
1 |BruckerStraBe 6a | 484,58 484,71 | 4s4s51 | UKKeller o0 0,20
fenster
485,00 ~ UKKeller oo 40,75
fenster
2 Harreisweg 11 484,13 | 484,25
Garten-
484,20 . +0,08 -0,05
Niveau

Tabelle 7: Vergleich der kritischen Hohen mit Wasserspiegelberechnung

Demzufolge wdre am Kellerfenster des Anwesens Brucker Straf3e 6a ein Einzel-Objektschutz erfor-
derlich, um das Eindringen von Hochwasser in den Keller zu vermeiden. Jedoch wurde damals im
Rahmen der Baugenehmigung von der Gemeinde dem Bauherrn auferlegt, druckwasserdichte Kel-
lerfenster einzubauen und eine dichte Wanne zu errichten. Falls dies so ausgefiihrt wurde, kdnnte
von einem Einzel-Objektschutz abgesehen werden.

Das Kellerfenster am Anwesen Harreisweg 11 liegt rund 75 cm oberhalb des HW100+k-Spiegels, so
dass hier keine Einzel-Objektschutz-MaBnahmen notwendig erscheinen. Lediglich der Garten (Ra-
senflache) wird bei Hochwasser iberschwemmt, was jedoch hinsichtlich der Situation vor Ort

(siehe Abbildung 39) als hinnehmbar angesehen werden kann.

Abbildung 38: Anwesen Brucker StraRe 6a Abbildung 39: Anwesen Harreisweg 11

5.7 Hydraulische Berechnung mit HQuo00

Die MaBBnahmen zur Sicherstellung des Hochwasserschutzes Giinding sind auf das Bemessungs-
hochwasser HQioo+k = 51,75 m3/s ausgelegt. Durch die Beriicksichtigung eines Freibordmafies in
Hohe von 50 cm fiir die Bemessung der HochwasserschutzmaBnahmen besteht die Méglichkeit,
lokal auch grofiere Abfliisse als das Bemessungshochwasser abzufiihren (jedoch bei geringerem
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Freibord). Vor diesem Hintergrund wurde eine Wasserspiegellagenberechnung mit einem 1000-
jahrlichen Hochwasserereignis (HQio00 = 64 m3/s) durchgefiihrt, dessen Ergebnisse zeichnerisch
in Anlage 4.4.7 in Form von Flief3tiefen dargestellt sind.

Demzufolge konnen gemaf} dieser Berechnung folgende Ergebnisse festgestellt werden:

Durch die HochwasserschutzmaRnahmen westlich des Bulach-Grabens kann auch eine Uber-
schwemmung bei einem HQ1o00-Ereignis unterbunden werden (Freibord jedoch kleiner als
50 cm).

Ausuferungen bei HQuooo treten dstlich des Bulachgrabens auf, die auf den Bereich siidlich des
Ausleitungswehrs am linksseitigen Ufer des Bulachgrabens zuriickzufiihren sind: auf einem
Abschnitt von rund 50 m sind keine HochwasserschutzmaBBnahmen vorgesehen, da diese hin-
sichtlich des Bemessungshochwassers HQioo+k nicht erforderlich sind. Das Wasser tritt bei ext-
remem Hochwasser {iber die Ufer des Bulachgrabens und flief3t (vergleichbar mit dem IST-
Zustand) in 6stliche Richtung, wodurch Teile der Ortschaft iberschwemmt werden. Nachricht-
lich ist von Seiten der Gemeinde ein Ausbau der St. Vitus Strafie zwischen dem Briickenbau-
werk {iber die Maisach und dem Briickenbauwerk iiber den Bulachgraben geplant. Hier ist zu
priifen, ob eine entsprechende Ausuferung verhindert werden kann. Alternativ dazu kann bei
HQextem dieser Bereich mit temporaren SchutzmaBBnahmen (Sandsacke etc.) durch Feuerwehr
und anderen Einsatzkraften vor Ausuferung geschiitzt werden.

Im Vergleich zur bestehenden Situation bewirken die vorgesehenen Hochwasserschutzma#-
nahmen jedoch auch bei diesem (extremen) Abfluss eine flaichenmafige Verringerung des
Uberschwemmungsgebiets.
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6 ZUSAMMENFASSUNG UND UNTERSCHRIFTEN

Bei dem grof’en Hochwasserereignis Anfang Juni 2013 traten die Gewdsser Maisach und Bulach-
graben liber deren Ufer, so dass grofie Teile der Ortschaft Giinding tiberschwemmt worden sind.
Seitens des Wasserwirtschaftsamts Miinchen (WWA) wurde entschieden, einen Hochwasserschutz
fur die Ortschaft zu realisieren, wobei die Gebdude und Anwohner zukiinftig gegen ein 100-
jahrliches Hochwasserereignis zzgl. 15% Klimazuschlag (HQio0+x) geschiitzt werden sollen.

Fir die Festlegung und Bemessung der baulichen Ma3nahmen, die fiir einen sicheren HQuoo:«-
Schutz der Ortschaft Giinding notwendig sind, wurden von der EDR GmbH (EDR) hydraulische Un-
tersuchungen durchgefiihrt, die in der vorliegenden Ausarbeitung zusammengefasst sind.

Nach der Erstellung eines Berechnungsmodells, das an dem Hochwasserereignis vom Juni 2013
kalibriert worden ist, wurde zunéchst das Uberschwemmungsgebiet zum bestehenden Zustand
ermittelt.

Mit diesen Ergebnissen wurden die hydraulisch mafigebenden Stellen herausgearbeitet und mog-
liche Hochwasserschutzmafinahmen zur Verbesserung der Situation untersucht. Im Rahmen zahl-
reicher Rechenldufe wurde die aus hydraulischer Sicht wirkungsvollsten baulichen MaRnahmen
gemeinsam mit dem WWA festgelegt.

Am Bulachgraben sind der Briicken-Neubau an der St.-Vitus-Straf3e, eine Flussaufweitung an der
linken Uferseite, Entfernung der Verlandungen im Bereich der Briicke StaatsstraBBe sowie der Neu-
bau einer Flutmulde (Miindung in den Amperkanal) vorgesehen. Um die Ortschaft vor Uber-
schwemmungen im Bereich des Sportplatzes und des Gewerbegebiets zu schiitzen, sind Mauern /
Deiche und Wegerh6hungen geplant.

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen flieBen als Grundlage in die Bearbeitung der
Entwurfs- und Genehmigungsunterlagen ein, wobei die verschiedenen MaRnahmen detailliert
ausgearbeitet werden.

Miinchen, 28.05.2018
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