Nachhaltigkeit beim Bauen /
Energie und Klimaschutz beim Bauen

WAS STECKT IN UNSEREN GEBAUDEN?

Prof. Dipl.-Ing. Architektin Susanne Runkel




. "
L ° -t e
FPercentage urban q“_ City population
20-100% ’
.BEIJE[I% - '.'1[! millicn or more
.4'EI-BEI% # 5 millicn to 10 million -
20-40% - - .
D-20% 1 million to 5 milliocn
Mo data
Data source: World urbanization Prospects: The 2014 Revision e N

The boundaries and names shown and the designations used on this map do not imply official endorsement or acceptance by the United Mations.
Dotted line represents approximately the Line of Control in Jammu and Kashmir agreed upon by India and Pakistan.

The final status of Jammu and Kashmir has not yet been agreed upon by the parties.

Final boundary between the Republic of Sudan and the Republic of Scuth Sudan has not yet been determined.

Mrd. Menschen

United Nations (2014), World Urbanization Prospects, https://esa.un.org/unpd/wup/Maps/CityDistribution/CityPopulation/CityPop.aspx



. "
L ° -t e
FPercentage urban q“_ City population
£0-100% ’
.BEIJE[I% - '.'1[! millicn or more
.4'EI-BEI% #% 5 millicn to 10 million -
20-40% - - -
D-20% 1 million to 5 milliocn
Mo data
Data source: World urbanization Prospects: The 2014 Revision e N
The boundaries and names shown and the designations used on this map do not imply official endorsement or acceptance by the United Mations.
Dotted line represents approximately the Line of Control in Jammu and Kashmir agreed upon by India and Pakistan.
The final status of Jammu and Kashmir has not yet been agreed upon by the parties.
Final boundary between the Republic of Sudan and the Republic of Scuth Sudan has not yet been determined.

Mrd. Menschen

United Nations (2014), World Urbanization Prospects, https://esa.un.org/unpd/wup/Maps/CityDistribution/CityPopulation/CityPop.aspx



. "
L ° -t e
FPercentage urban q“_ City population
20-100% ’
.BEIJE[I% - '.'1[! millicn or more
.4'EI-BEI% # 5 millicn to 10 million -
20-40% - - .
D-20% 1 million to 5 milliocn
Mo data
Data source: World urbanization Prospects: The 2014 Revision e N

The boundaries and names shown and the designations used on this map do not imply official endorsement or acceptance by the United Mations.
Dotted line represents approximately the Line of Control in Jammu and Kashmir agreed upon by India and Pakistan.

The final status of Jammu and Kashmir has not yet been agreed upon by the parties.

Final boundary between the Republic of Sudan and the Republic of Scuth Sudan has not yet been determined.

Mrd. Menschen

United Nations (2014), World Urbanization Prospects, https://esa.un.org/unpd/wup/Maps/CityDistribution/CityPopulation/CityPop.aspx



. "
L ° -t e
FPercentage urban q“_ City population
£0-100% ’
.BEIJE[I% - '.'1[! millicn or more
.4'EI-BEI% #% 5 millicn to 10 million -
20-40% - - -
D-20% 1 million to 5 milliocn
Mo data
Data source: World urbanization Prospects: The 2014 Revision e N
The boundaries and names shown and the designations used on this map do not imply official endorsement or acceptance by the United Mations.
Dotted line represents approximately the Line of Control in Jammu and Kashmir agreed upon by India and Pakistan.
The final status of Jammu and Kashmir has not yet been agreed upon by the parties.
Final boundary between the Republic of Sudan and the Republic of Scuth Sudan has not yet been determined.

Mrd. Menschen

United Nations (2014), World Urbanization Prospects, https://esa.un.org/unpd/wup/Maps/CityDistribution/CityPopulation/CityPop.aspx



Data source: World urbanization Prospects: The 2014 Revision

URBANISIERUNG PROGNOSE - 2030
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2050 - 10 Milliarden Menschen ?!
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Kohlendioxid in parts per million bezogen auf das Volumen (pp
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TREIBHAUSEFFEKT UND KLIMAVERANDERUNG
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Konkurrenz um Klimaverdnderung

= Wohnraum .
= Erholungsflachen .
= Landwirtschaft .
= Verkehr, Infrastruktur

= Naturraum, Tiere .

Starkregenereignisse
Starkwindereignisse
Verdnderte Luft- und
Meeresstromungen
WUstenbildung

Auftfauen der Permafrost-
boden
Gletscherschmelzen

Abholzung / Abbrennen von Waldern (Primarwdldern) fOr Plantagen,
Weidefldchen, Forderung von Rohstoffen usw. - Monokulturen mit
Pestizideinsatz - Arbeitsbedingungen — Gesundheit - Mangel an sauberem
Trinkwasser — Flucht - Entwicklung von Megastddten - Slumbildung - starkes

soziales Gefdlle — Unruhen - ....
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e Klimaschutzziele in Europa und in Deutschland
e |st-Zustand
e Strategien



-uropaischer Klima- und Energierahmen 2030

Baut auf dem geltenden 2020- Rahmen auf
(+ 20% Anteil Erneuerbare Energien, + 20% Energieeffizienz, - 20% CO,)

Daten aus: http://www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/Europaische-und-internationale- Bild: Gemeinfrei, https://pixabay.com/static/uploads/photo/
Energiepolitik/europaeische-energiepolitik.html 2013/03/01/18/50/blue-88068 960 720.jpg




KLIMASCHUTZZIELE IN EUROPA

Treibhausgasemissionen der EU, Projektionen bis 2035 und Minderungsziele bis
2050

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente
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s Historische Treibhausgas-Emissionen ®  Ziel 2020 (- 20 % gegeniiber 1990)
------- Projektion "mit bestehenden Maftnahmen*® s e 7ia| 2030 (- 40 % gegeniiber 1990)
===w==e Projektion *mit weitergehenden Manahmen” = wip == 7jgl 2050 (- 80 % gegeniiber 1990)

= =ive=a Zigl 2050 (- 95 % gegeniiber 1990)

Quelle: European Environment Agency (EEA), Trends and Projections report 2018, EEA
GHG dataviewer 2018, EEA GHG projections dataset 2018 , Figure 2.1



Bis 2020: 40 % weniger als 1990, bis 2050: 80-25 % weniger als 1990

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente 1.251 minus 40 %
1-““"& = 751 Millionen Tonnen
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018** Ziel Ziel Ziel Ziele
2020* 2030* 2040* 2050
Kohlendioxid (CO,) W Methan (CH,)
M Distickstoffoxid (Lachgas, N,0) B Wasserstoffhaltige Fluorchlorkohlenwasserstoffe (H-FKW)
B Pearflucrierte Kohlenwasserstoffe (FKW) B Schwefelhexafluorid (S5F)
W Stickstofftrifluorid (NF) BF-Gase gesamt (2018)**

Cuelle: Umweltbundesamt. Nationale Treibhausgas-Inventare 1990 bis 2017 (Stand 01/2019) und
Zeimahschatzung fiir 2018 aus UBA Presse-Information 09/ 2019 (korigiert)



KLIMASCHUTZZIELE IN DEUTSCHLAND

Bis 2020: 40 % weniger als 1990, bis 2050: 80-95 % weniger als 1990

Voraussichtlich erreicht bis 2020:
33,4 7 weniger als 1990 (gem. Projektionsbericht 2019 der
Bundesregierung, UBA, Fraunhofer, Oko-insitut)

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

1.400

Erreicht: 833 Millionen
Tonnen, d.h. 33,4 % weniger

~ Differenz: ca.
82 Millionen

.~ Tonnen
|
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H Energiewirtschaft HIndustrie* m Verkehr ® Haushalte Gewerbe, Handel, Dienstleistung m Landwirtschaft m Abfall und Abwasser B Sonstige Emissionen®

Ouelle: Unrweltbundesamt, Nationale Treibhausgas-Inventare 1990 bis 2017 (Stand 01/2019)und
Zeimahschatzung fiir 2018 aus UBA Presse-Information 09/ 2019 (korrigiert)



Differenz = 82 Millionen Tonnen

82,79 Millionen Einwohner (2017)

Losung: Jeder spart 1 Tonne CO, ein © !

¢2¢ Wieviel ist eine Tonne CO, 222
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Buche, 80 Jahre:

Ca. 3 Tonnen
CO, gespeichert

Mensch, 80 Jahre:

ca. 200 Tonnen CO,
verbraucht (in
Deutschland)



KLIMASCHUTZZIELE IN DEUTSCHLAND

Pro-Kopf-Emissionen
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hitp:/ /www eea suropa eu/data-and-maps/data/data-viewers/greenhouss-gases-viewer (04.08.2018)
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KLIMASCHUTZZIELE IN DEUTSCHLAND

Konsumausgaben, Energieverbrauch und Kohlendioxid-

Emissionen der Bedarfsfelder privater Haushalte, 2015 —
R
Prozent
100
90 B Dienstleistungen
80
70 ® Wohnen
60
50 m Verkehr
40
30
B Erndhrung
20
10
® Produkte
0
Konsumausgaben® Energieverbrauch / Kohlendioxid-Emissionen /
Energiegehalt** Kohlendioxid-Gehalt**

Quelle: Statistisches Bundesamt, interne Mitteilungen 07 /18 und Umwelttkonomische Gesamtrechnungen 2018 und VGR 2014 und 2017



] Tasse Kaffee 60 g CO, ﬁ'

] Becher Kaffee togo 1259 CO,

.
*1 Liter Mineralwasser 212 g CO, B
] Liter Leitungswasser 0,4 g CO,
* ] Flasche Wein 1,9 kg CO,
1 kg Rindfleisch 20 kg CO,
] kg Kase 8.5 kg CO,
] kg Brot 0,5kg CO,
] PC, komplett 1.800 kg CO,
1 Handy 30 kg CO,
*] Jeans 23 kg CO,

*Erndhrung, Wohnen, Verkehr, Produkte, Dienstleistungen

1 Person in Deutschland pro Jahr 11.000 kg —» 11 Tonnen CO, /a

Umweltvertraglich Max. 2,5 Tonnen CO, /a



Mehr als 1/3 des Energiebedarfs

und

mehr als 1/3 der CO,-Emissionen
entstehen durch das Wohnen
(Heizung, Warmwasser, Licht, Loffung,
Gerdte, KUhlung)

Strategien fur Neubau und Sanierung:

e Bedarfsanalyse

e Energiebedarf minimieren

e Diesen mit erneuerbaren Energien decken

— Suffizienz vor Effizienz !



Strategien:
e Bedarfsanalyse

* Energiebedarf minimieren
 mit erneverbaren Energien decken

Energieeinsparverordnung fUr Neubauten verbindlich

FUr Bestandsgebdude nurim Falle einer Sanierung
(sowie NachrUstverpflichtungen)

Der Gebdudebestand spielt jedoch eine groBe Rolle,
da mengenmaBig bedeutend.

Hinsichtlich:

- Energie einsparen/Umweltwirkungen wie CO,, usw.
und

- Ressourcen einsparen / ,,graue Energie*



ANZAHL WOHNGEBAUDE, WE UND BAUALTER

Anzahl Gebaude

20.0 Mio. « ca. 18,7 Millionen Wohngebdude
18,0 Mio. - 0% hach 2000 gebau
16,0 Mio. -
_ « groBer Gebaudebestand
14.0 Mio. - . Steigender
. - Wohnflachenbedarf
120 Mie. - — - Rohstoffe, Ressourcen, CO,
10,0 Mio. -
8,0 Mio. -
6.0 Mio. - vor 1979 gebaut
4,0 Mio. -
2.0 Mio. -

Insgesamt 1-2WE 3-6 WE 7-12 WE 13 und mehr WE

EVorl9l9 mI19]9-1948 m1949-1978 m1979-1990 w1991-2000 m2001-2008 w2009 undspdter

Quelle: dena Gebdudereport 2016



e Unsere Gebdude als (Sekundar-)Rohstofflager
e Methoden der Berechnung



Millionen Tonnen

450 411,5

501,0 402,2 (358,9)"

el O T 380,6 3857 (350,3) (351,3)'
"o - 9 B5L1F  (344,6) 362,8)' (2a- (338,7)

350
300
250
200
150
47,7 45,3 52,2 46,7 53,0 48!" 548 58,5 56 &
' . . - ) 53,3 58,4 59,5 59,2
100 51,3 54,2 57,1 9 55,9
48,2 49,2 45,5 46,7 50,5 52,3 42,0 42,9 39,3 55 36,9 34,7 30,3 29,3 30,2 31,4 28,1
50
50,1 49,4 52,8 49,6 48,4 46,6 46,4 47,9 48,4 48,5 49,2 50,2 49,8 49,6 51,1 51,6 52,1
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
M Siedlungsabfille W Abfalle aus Gewinnung und Behandlung von Bodenschatzen; m Obrige Abfélle (insbes. aus Produktion und Gewerbe)
alle Abfallarten des Abfallkapitels 01 EAV?
Bau- und Abbruchabfalle (einschlieflich StraBenaufbruch) H Abfalle aus Abfallbehandlungsanlagens

Quelle: Statistisches Bundesamt, Abfallbilanz, Wieshaden,
verschiedene Jahrgange
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Aus einem durchschnittlichen Alt-
bau mit zehn Wohneinheiten fallen
im Abbruch rund 1.500 Tonnen an
Material zur Verwertung an, darunter
70 Tonnen Metalle und 30 Tonnen
Kunststoffe, Bitumen und Holz.

—

Pro Wohneinheit
sind das ca. 150

~Tonnen Mafterial

Urban n{inihé y*rnwel'tﬂﬁffdesam:t ..




URBAN MINING: GRAUE ENERGIE UND
RESSOURCEN

3 Anthropogenes Materiallager nach

328
226

GUtergruppen und Materialien in
2= Deutschland, in 1.000.000 ft

11
116
13.791
12.2
I
Hochbau Tiefbau Konsum- und Kapitalgiiter Haustechnik
Wohngebdude, Verkehrsinfrastruktur, Haushaltsgrofgerdte, Heizungsanlagen,
Nichtwohngebdude Trinkwasser- und Kiichenkleingerate, Heizkdrper,
Abwasserinfrastruktur, Heimelektronik, IKT-Geradte, Rohrleitungen,
Energieinfrastruktur, Fahrzeuge, Bekleidung, Sanitdre Ausstattung
luK-Infrastruktur Schmuck, Investitionsgiiter

(undifferenziert)

B Mineralische Materialien B Metalle B Kunststoffe W Holz [l sonstiges



Mineralische Baustoffe:
« Downcycling
« Nufzungsdauer > 100 Jahre

317,27t

Mineralische
Materialien

5

C &
)

- &
.

3,06t

Kunststoffe 14,12t
Metalle 2,29t
Sonstiges

Quelle: Umweltbundesamt:“Urban Mining®



Wie wird ermittelt, wieviel Ressourcen in einem Gebdude
stecken und wieviel Umweltemissionen eingespart werden,
wenn das Gebdude saniert wird und nicht abgerissen und
neu gebaut wird?

Beispiel Umweltwirkung Treibhauspotenzial (GWP) in CO,eq



Baustoffe bezogen auf 1 m2

v [1, Bauteilgeometrie (von innen nach auRen)

S rhirht

1. » Kalk-lnnenputz
2. » Mauerziegel

3. »  Putzmdrtel-Normalputz/Edelputz

Hochlochziegelmauerwerk (hier 1970-80-er Jahre)
d=33cm
30cm + 1 cm Putzinnen + 2 cm Putz aulBen

[ =]

@ Kalk-Innenputz, 10,00mm
@ Mauerziegel, 300,00mm
(3) Putzmortel-Normalputz/Edelputz, 20,00mm

()

330

mm

Okobilanzierungssoftware
normiertes Verfahren, Datenbasis:
Okobaudat

1m Anteil% Austausch Bilanz Veerschieben
10 » 100,0 50 Gefach | Loschen | Klonen  ii:
300 » 100,0 50 Gefach | Loschen | Klonen 33
20 » 100,0 30 Gefach | Loschen | Klonen  ii:



RESSOURCEN IN BESTANDSGEBAUDEN

v (Gesamteinsatz

Lebenszyklus| GWP ODP POCP AP EP
A1-A3 52,3894| 1,6729E-8 3,9997E-3 0,0724 9,5662E-3
C3 -2,9736 | 6,5260E-12 4,8519E-4 3,4884E-3 8,0630E-4
C4 0,5454 | 3,4530E-10 3,4393E-4 3,3494E-3 4,5867E-4
D -2,6753 | -2,2182E-10 8,6805E-4 -6,6794E-3 -1,2409E-3
Instandhaltung 7,3842 | 1,6424E-8 3,0380E-4 0,0131 2,9233E-3
Gesamt 54,6700 3,3283E-8 6,0006E-3 0,0856 0,0125

Masse 219,50 kg

Bei Erhalt und Sanierung des Bauteils wird die Herstellung
eines ansonsten erforderlichen neuen Materials eingespart



BESTANDSGEBAUDE HLZ SANIERT

Kalk-Innenputz, 10,00mm
Mauerziegel, 300,00mm
Putzmdrtel-Normalputz/Edelputz, 20, 00mm

Mineralwolle (Fassaden-Dammung), 180,00mm
el CA Luftschicht, 40,00mm

Natursteinplatte, hart, Fassade, 30,00mm

\@Q
k (]
a {q{n" -"*. '“11 '_ \
\u .HH @‘ﬂa '.,.E ".1!1
jllﬁl \ Il'ﬂ ‘-'1 \ ;
(=)
EO®HEEE

Erhalt Neu

Phase Herstellung (52,4 kg
CO,/m?) entfdllt bei
Wiederverwendung
(Sanierung)



RESSOURCEN IN BESTANDSGEBAUDEN

v Gesamteinsatz

Lebenszykius

Al1-A3
C3

C4

D

Instandhaltung

GWP

102,373€
-2,7799
0,6796

-2,6753

7,3842

ODP

2,4774E-8

9,5325E-12

3,4745E-10

0,0258 0,3579

-2,2182E-1

POCP AP EP NequU“

6,8007E-4 4.8 -3 1,1478E-3
4 1641E-3 5,7044E-4
,6805E-4 -6,6794E-3 -1,2409E-3

3,0380E-4 0,0131 2,9233E-3

Gesamt

104,9821

4,1333E-8

0,0281 0,3733 0,0447

GWP AuBenwand mit Ddmmung+Bekleidung gesamt: 104,98 kg GWP/m2 ,Neubau“

AbzUglich Herstellung Wand Bestand: 104,98 -52,4 = 52,58 kg GWP/m2 ,Sanierung*

GWP der AuBenwand ,Sanierung” gegenuber ,,Neubau*
um ca. 50 % reduziert!



Aufwand fur die Herstellung von Materialien / Baustoffen

,graue Energie*

« Energie und andere Ressourcen
«  Umweltwirkungen

Okobilanzierung

Einsatz von Energie fUr die Nutzung / Betrieb eines Gebdudes

,Rote Energie*

« Energie und andere Ressourcen
«  Umweltwirkungen

Okobilanzierung



Prinzip einer Okobilanzierung

Beispiel

Treiber der Okobilanz

Verdnderung Verhdltnis Nutzung und Konstruktion



OKOBILANZIERUNG

emissionsbedingte
Umweltwirkungen Treibhauseffeki
/ -Ozonloch
:Sommersmog
:Saurer Regen :
-Uberdingung :
\ Ressourcenverbrauch Primarenergie, Wasser

7=

annn

« Herstellung

« Nutzun
ﬁ 9

.  End-of-life
AN

; RN =N B®
Q/,\_A ﬂ;_-}: = - )
- E ===/ Bauteile * Gebaude ¢ Stadt




1. Treibhauspotenzial

GWP [kg CO, dquivalent] N
Global warming potential

« Verbrennungsprozesse 2
« Kaltemittel

* Treib-, FUllgase e
» Beschichtungen

Treibhauzgas

Kohlenstoffdioxid

Methan

Distickstoffoxid
(Lachgas)

Fluorchlorkohlen-
wasserstoffe

Fluorkohlen-
wasserstoffe

FRMWAHFR W

Tetrafluorethan

[F-134a, HFC-134a)

Schwefelhexa-
fluorid

Stickstofftrifluorid

Cuelle

Yerbrennung fossiler Energietrager [Fohle,
Erdal, Erdgaz] in Gebauden, Industrie,
Yerbrennung von
Biomasse [ ald+ Brandrodung),

Yerkehd Transport]

Zementproduktion

Losemittel [z.B. Farben, Beschichtungen usw.]
Trockenlegung Moore

Yiehzucht, Reizanbau [Landwirtzchaft)
Klaranlagen. Miilldeponien
Schmelzen Polkappen.
Kohlebergbau [Grubengas].
Erdgas- und Erdolproduktion

Stickstoffdunger [Landwirtzchaft]

farkozermittel

Yerbrennung von Biomasse
ratiirliche Prozesse Boden, Wasser

Treibgase z.E. in Spravdozen, Kaltemittel in
Kiihlanlagen, Markoserittel, Fullgase in
Schaumstoffen, Losemittel . In Deutachland

zeit 1995 verboten.

Aluminiumherstellung,

Treibgase in Spravdosen,
K.altemittel in Fihlanlagen,

Fiillgaze in Schaumstoffen,
Reinigungzmittel. Beschichtungen

Kiltemittel in Kiihlanlagen

Schutzgas bei der technizchen Erzeugung von
Magresiurn, lsoliergaz in
Hochzpannungzschaltanlagen

Herstellung vor Halbleitern, Solarzellen und
Fluz=zigkriztallbildzchirmnen

Fatenzial

21

0

bi= zu 13.900

bi= zu 9.800

1430

23.300

16.700

Yerweildaver

120 Jahre

12 Jahre

121 Jahkre

E40 Jahre

1-50.000 Jahre

13-18 Jahre

3200 Jakre

B00 Jakre



2. Ozonschichtabbaupotenzial, ODP [kg R11 aquiv.] ozone deplation potential

O Kaltemittel, Treibgase, Losemittel, Flammschuizmittel

Ozonschichtabbau |Quelle
57 T s gasférmige Halogenverbindungen (v.a. Fluor, Chlor, Brom) in: Treibmittel
g < z.B. fir SchaumKunststoffe, in Losemittel, Flammschutzmittel,
’ Foew ¥ R11 Leitsubstanz: Kiihimittel
i &f A quival e.|ﬂsu ° an;. Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW) (Ozonschéadigende Wirkung seit 1974
Aquivalent  Triflourmethan bekannt, Verbot seit Ende 1995.

Gleichzeitig Treibhausgase

3. Ozonbildungspotenzial, POCP [kg Ethen dquival.] photochemical ozone creation
potential

Verbrennung, Polystyrol, Polyethylen
Ozonbildung Quelle

» Abgase aus Verbrennungsmotoren und Verbrennungsprozessen
* Fotokopierer u. Faxgeréate
Leitsubstanz: + C2H4 = Ethen = ungeséttigter Kohlenwasserstoff In der Petrochemie stellt
CoHy Ethen die meistproduzierte Grundchemikalie dar und wird fir die Herstellung
Ethen von priméren Folgeprodukten wie Polyethylen, Ethylenoxid, Styrol oder a-
Olefinen verwendet.




4. Versaverungspotenzial, AP [kg SO, dquiv.] acid potential

Verbrennung, Losemittel, Konservierung, Kaltemittel

Versauerung Quelle

» Lésemittel z.B. in Anstrichmittel
» Konservierungsmittel
Leitsubstanz: » Kéltemittel ‘Ammoniak' und Salpeterséure}
S0, schwefeldioxid » Verbrennungsprozesse
Relevante Sauren: Ammoniak NH3, Chlorwasserstoff HCL, Schwefelsaure

S0,, Fluorwasserstoff HF

5. Uberdiingungspotenzial, EP [kg PO, Gquiv.] eutrophication potential

Flammschutz, Korrosionsschutz, Konservierung

Uberdiingung Quelle

Phosphor- und Stickstoffverbindungen, z.B. aus
* Flammschutzmitteln
Leitsubstanz: * Verbrennungsriickstdanden
Phosphate » Konservierungsmittel
» Korrosionsschutz
» Dlingung Landwirtschaft

POy




Quarzsand
(65 %)

Soda

Dolomit Kalkstein Borax

Feldspat Natriumsulfat

Input:
Material, Energie

Output:
Material, Emissionen

Abfalle

Spinnen von Vliesen

Ausharten
des Bindemittels

Glaswolle

Zuschneiden

Glaswollematten

Dosieren + Mischen e nmmmmmmmmm EViLAltglas
des Glasgemenges bis zu 60 %

Schmelze

(kontinuierlich)
Bindemittel:
Pherol-Formaldehyd-Harz
Zerfaserung
& ———— Bespriihen

Impréagnierdl:
Mineralol und Sian

www.ecobine.de



Home Datenbank Anleitungen Downloads International

Q Datenbank Browser OKOBAUDAT DE EN

Datenbanken

OKOBAUDAT

Die OKOBAUDAT (aktuelle Version: 2019-1 vom 27.02 2019) wird im Rahmen des Bewertungssystems Nachhaltiges Bauen (BNB) als verbindliche Datenbasis adressiert. Alle OKOBAUDAT-
Datensatze sind konform zur DIN EN 15804 und auf Basis von GaBi-Hintergrunddaten berechnet. Die EPD-Datensatze erflllen die Anforderungen an die ,Grundsatze zur Aufnahme von
Okobilanzdaten in die OKOBAUDAT®".

Zusdaizliche Datensatze

Akzeptierte EPD-Programmbetreiber kénnen laufend Datensatze an die OKOBAUDAT liefern. Ein neues OKOBAUDAT Release erfolgt ca. einmal im Jahr mit dem Update der generischen
Datensatze. Laufend vorgenommene geringfiigige Ergénzungen oder Korrekturen werden mit Datum in einer Korrekturliste dokumentiert.

OKOBAUDAT

1 Mineralische Baustoffe
2 Dammstoffe

3 Holz

4 Metalle

5 Beschichtungen

6 Kunststoffe

T Komponenten von Fenstern und Vorhangfassaden
8 Gebaudetechnik

9 Sonstige

10 Komposite

100 End of Life

Gesamtzahl der Datensaize: 1183, Stand: 06.03.2019



AKe ~ Umweltindikatoren

Parameter zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes und sonstige Umweltinformationen

Indikator

Erneuerbare Primarenergie als
Energietrager (FERE}

Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen

Mutzung (PERM

Total erneuerbare Primarenergie (FERT

Nicht-erneuerbare Primarenergie als

Energietrager (PFENRE)

Micht-erneuerbare Primarenergie zur

stofflichen Mutzung (FEMNREM)

Total nicht erneuerbare Primarenergie

[PENRT)
Einsatzvon Sekundarstoffen (SM

Erneuerbare Sekundérbrennstoffe (RSF)

Micht erneuerbare Sekundérbrennstoffe

MRSFE)

Einsatzwvon Sukwassermressourcen (FW)
Gefahrlicher Abfall zur Deponie (HWD)

Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall

MHWD)

Entsorater radioaktiver Abfall (RWD)
Koemponenten fir die Wiederverwendung

[CRU)
Stoffe zum Recycling (MFR)

Stoffe fiir die Energieriickgewinnung

MER)

Exporierte elekdrische Energie (EEE)
Exportierte thermische Energie (EET)

Input

Input

Input
Input

Input

Input

Input
Input
Input

Input
Output
Output

Qutput
Qutput

Output
Output

Qutput
Qutput

Richtung %

Parameter zur Beschreibung der Umweltwirkungen

Indikator <
Globales Erwarmunagspotenzial (GWF) kg CO2 eq.
Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht kg R11 eq.
(ODF)
Bildungspotenzial fir tropospharisches Ozon (POCH) kg Ethene eq.
Versauerungspotenzial (AP} kg S02 eq.

Eutrophierungspotenzial (EP)

kg Phosphate eq.

Einheit <

Einheit %

[{N]

& &

B B

= =
[ | 5=

Herstellung
A1-A3

1272

127.2
819.2

819.2

8.728

0.1793
0.000003492
13.88

0.01728
0

3.893
9.545

Herstellung
A1-A3

716
9.347E-11

0.01927
0.3363
0.047



Quarzsand Soda
(65 %)

Dolomit

Kalkstein Borax

Feldspat

Natriumsulfat

Input:
Material, Energie

Dosieren + Mischen
des Glasgemenges

(.-_--_-__-_

Output:
Material, Emissionen

Abfalle

Schmelze
(kontinuierlich)

Zerfaserung

71,6 kg CO, pro 1 m3 Mineralfaser

20 cm dicke KMF-Platte, 1 m2 Flac

— Wieviel CO, eq fur Herstellunge

71,6 x0,2 = 14,32 kg CO, eq pro m?

Spinnen von Vliesen

Ausharten
des Bindemittels

he

Glaswolle

Zuschneiden

< Bespriihen

Evtl. Altglas
bis zu 60 %

Bindemittel:
Phenol-Formaldehyd-Harz

4{

Impragnierdl:
Mineraldl und Sian

Dammung 20 cm Dicke

Glaswollematten

www.ecobine.de



OKOBILANZIERUNG - PRINZIP

Materialien: Herstellungs- und
Entsorgungsphase

i

- Treibhauseffekt
- Ozonloch

- Sommersmog

- Saurer Regen

- Uberdingung

Betriebsenergie: Nutzungsphase Primdrenergie,

Energiebedarf

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau]

CO,-Emissionen 3

f dieses

% eingehalten

17 kg/(m*-a)

t 62 kWhi(m#-a)
imé i f dieses
Anforderungen gemé EnEV ¢ i Verfahren
Prmareneraiebedart 7 Verfahren nach DIN V 41086 und DIN V 4701-10
Ist-Wert 62 kWhi{m*a)  Anforderungswert B4 KWhi(m*a) [ Verfanren nach DIN v 18599
Qualtt der Hr. [ Regelung nach § 3 Absatz 5 EREV
Ist-Wert 0,35 WIm*K)  Anforderungswert 045 WI(nTK)

[ Vereinfachungen nach § 9 Absatz 2 EnEV

Wasser

54 KWhi(m*a)
MEA | Blicl b | E| F A
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250



* Nuizung » Energieverbrauch

»  Masse » schwere Baustoffe
Menge » hohe Fldchenanteile im
: Gebdude

Daver » Austauschhaufigkeit,

Anzahl der Austauschzyklen

Da die Prim&rkonstruktion den masse- und mengenmaiig grolBten Antell
eines Gebdudes ausmacht, beeinflusst sie die Okobilanz in den Phasen
+Herstellung” und ,,end-of-life" deutlich am starksten.



GEBAUDENUTZUNG IN DER OKOBILANZIERUNG

EN E RG I EAU SWE I S fur Wohngebaude

‘ Endenergieverbrauch s Gebaudes

kWh/{m*-a

MEENA | s | C | | IF_

125 150 175 200 225

0 25 50 75 100

t 99 kWhiim*a)
Primarenergieverk chdieses Gebaudes

Endenergieverbrauch di Gebaudes
[Pfiichtangabe in Imm::zwm] 90 KWhi(m=-a)

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Z.B.: EFH,
Baujahr 2001,
Ca. 157 m2
Gebdude-
nutzfladche
Olheizung

Wieviel CO,-
Emissionen
pro Jahre



* Umweltindikatoren Heizol als Energietrager

Parameter zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes und sonstige Umweltinformationen

Indikator <

Emeuerbare Primarenergie als Input
Energietrager (PERE)

Emeuerbare Primarenergie zur stofflichen  Input
Nutzung (PERM

Total erneuerbare Primérenergie (PERT) Input
Nicht-erneuerbare Primarenergie als Input
Energietrager (FENRE)

Micht-erneuerbare Primdrenergie zur Input
stofflichen Nutzung (PENRM)

Total nicht erneuerbare Primérenergie Input
(PENRT)

Richtung ¢ Einheit <
MJ

M

MJ
MJ

MJ

M

Energieeinsatz
B6

0.01888

0.01888
4185

4.185

Parameter zur Beschreibung der Umweltwirkungen Angobe In kg COQGq pro kWh EﬂergleverbrOUCh

Indikator &

Globales Ernwarmungspotenzial (GWP)

Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht (ODP)

Einheit <

kg CO2 Aquiv.
kg R11 Aguiv.

Bildungspotenzial fur troposphérisches Ozon (POCP)

kg Ethen Aquiv.

Versauerungspotential (AP)

Eutrophierungspotential (EP)

-l_ 14124 _[

kg SO2 Aquiv.
kg Phosphat Aquiv.

| 0,3047kg/kWh x 14.124 kWh/a
T = 4.303,6 kg CO,/a

Ca. 4,5 Tonnen CO, pro Jahr

: 157m? = ca. 27,4 kg CO,/m?2 a

Energieeinsatz
B6

0.3047
1.004E-16
0.00003197
0.0002141
0.00003069

27,4 kg CO,/m2a
~9,5 kg CO,/m?a
(auf 50 Jahre betrachtet)




Bestandsbau aus 2001 Bestandsbau 2016

‘ Endenergieverbrauch dieses Gebaudes

Endenergiebedarf dieses Gebiudes
90 kWhi{m*a)

47 kWh/(m*a)

MEEAl e |C|o|c | PN A | c| o | c | FIIEEEE
F0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250 Fo 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
' _99“ka‘:3} . _ t 55 kWh/(m?-a)
R B TS ER— N—— Primérenergiebedarf dieses Gebdudes
27,4 kg CO,/m2a 14,3 kg CO,/m2a
~9,5 kg CO,/m2a ~10 kg CO,/m2a
(auf 50 Jahre betrachtet) (auf 50 Jahre betrachtet)

-|K| — .

Neubau 2019 « Durchschnittlich ca. 20 - 50 %
der Energie und der CO,

Endenergiebedarf dieses Gebaudes

———— Emissionen fur die Konstruktion
A+ | A B C D E F —
0 25| 5|0 7|5 1‘.!!0 125| 150 | 175 Z(I)O 225 >250 (EFH)
\ N
‘ Priiz'?ener;:::;((l";;a:lieses Gebaudes i KOHSTrU kﬂon iST eine WesenﬂiChe
Stellschraube hinsichtlich
— — K

Ressourceneffizienz



Ziel: Ressourcen schonen und Umweltwirkungen reduzieren

Gebdude als Sekunddar-Rohstofflager

« Datenbank, ,Inventarisierung" Chance: BIM
« Demontierbarkeit

* Trennbarkeit In Planung verankert
« Schadstofffreiheit

Gebdudesanierung

« Erhalt und Wiederverwendung der Primdrkonstruktion

« Materialverwendung / Verwertung fUr andere Zwecke
(MObel, Boden-, Wandverkleidungen usw.)

* Holz: erst am Ende einer Kaskade an
Verwendungseinsdtzen steht die Verwertung als
Energietrdger an



e Das GEG
Gebdudeenergiegesetz

Zusammenfuhrung von:

« Energieeinsparungsgesetz (EnEG)

- Energieeinsparverordnung (EnEV) und

« Erneuverbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

Hintergrund: EU-Gebduderichtlinie (2010/2018). Sie fordert z.B. den
Niedrigstenergie-Standard fUr Neubauten fUr privatwirtschaftliche
Gebdude.

Aktueller Stand:

Bundesministerien (BMWi und BMI) haben Ende Mai 2019 einen
gemeinsamen Gesetzesvorschlag vorgelegt (Referententwurf). Bis
Ende Juni hatten die Ldnder und Verbdnde Zeit Stellung dazu zu
nehmen, danach geht der Vorschlag ins Kabinett. Das Gesetz sollte
Ende 2019 in Kraft treten.



Primarenergiefaktoren fur Fernwarmenetze
« Untergrenze fUr den Primdrenergiefaktor eines Warmenetzes liegt bei

0,3 bzw. bei einem hohen Anteil an Erneuerbaren Energien oder
Abwarme bei 0,2

co,
« Die Nennung von CO,-Emissionen im Energieausweis wird verpflichtend

Erneverbare Energien

« Pflicht zur Nutzung Erneuerbarer Energien (Neubau) kann kunftig auch
durch die Nutzung von gebaudenah erzeugtem Strom aus
Erneverbaren Energien erfUllt werden kann. (Deckungsanteil min. 15 %
des Warme- und Kdaltebedarfs)

« ErsatzmaBnahme ,Einsparung von Energie” wie bisher (15 %
UbererfUllung der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz).
Neu: zukunftig nur noch an den baulichen Warmeschutz gestellt und
nicht auch an den Jahres-Primdrenergiebedart.



Anrechnung von Strom aus Erneuverbaren Energien

Wird ausgeweitet und soll zukUnftig auf der Ebene der Primarenergie
erfolgen.

Gleichzeitig wird die Anrechenbarkeit ausgeschlossen, wenn
gebdudenah erzeugter Strom aus Erneuerbaren Energien fur
Stromdirektheizungen verwendet wird.

Anforderungen an Bestandsgebaude

Bei Erweiterungen und Ausbauten wird nicht mehr zwischen
Erweiterungen mit und ohne neuen Warmeerzeuger unterschieden.

Auch bei Erweiterungen mit neuem Wdarmeerzeuger werden lediglich
Anforderungen an den baulichen Warmeschutz gestellt. Der bislang
erforderliche Nachweis Uber eine gesamtenergetische Bilanzierung
des hinzukommenden Gebdudeteils entfallt.



Energieausweis

Die Einteilung der Effizienzklassen in den Energieausweisen fur
Wohngebdude richtet sich kinftig nach dem Primarenergiebedarf
bzw. dem Primarenergieverbrauch. Die Grenzwerte der einzelnen
Effizienzklassen verschieben sich dadurch um & bzw. 10 kWh/m?2a
nach oben.

Bei der Ausstellungsberechtigung fUr Energieausweise wird nicht mehr
zwischen Wohn- und Nichtwohngebduden differenziert.

Vor-Ort-Begehung 0.4. zur Qualitatssteigerung der
Modernisierungsempfehlungen

Sonstiges

Weitgehend unverdnderte Anforderungen und Verfahren
Normenbezug aktualisiert

Vereinfachtes Berechnungsverfahren

Kontrollen ausgeweitet



A\

Strategie: Suffizienz — Effizienz — Erneuerbare Energien

Ressourcenverbrauch und Umweltwirkungen der Nutzungsphase
senken. Durch: Energieverbrauch/Erneuerbare Energien

» Ressourcenverbrauch und Umweltwirkungen der Konstruktion
(,,graue Energie') senken durch Suffizienz und Wiederverwendung,
-Verwertung (Kreislaufgedanke ,,Cradle to cradle*)

A\

Aus meiner Sicht sinnvoll:

* Im Energieausweis Umweltwirkungen fur K und N einfugen (Grafik)
e Okobilanzierung férdern, Datengrundlage ausbauen

e Baustoffe: dkologisch, fair

e Alte Substanz nutzen, dadurch Ressourcen schonen, Synergien
gewinnen



