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der Altogruppe 
Aichacher Str.33 
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Befund für mikrobiologische und chemische Trinkwasseruntersuchung 
(gemäß der Eigenüberwachungsverordnung vom 20. September 1995) 
 
 
Entnahmeort:  Eichhofen 
Entnahmetag:  04.09.2019     Auftragsnummer: 1340-19 
Probenehmer:  Herr Müller     Probennummer: 10781 
Probenart:  Rohwasser, Zapfprobe 
Probeneingang: 04.09.2019  
Probenansatz:  04.09.2019 
Probenende:  11.09.2019 
 
 
Parameter 

 
Methode 

 
Einheit 

 
Grenzwert 
TrinkwV 

 
Brunnen I 
bei Eichhofen 

 
Uhrzeit 

    
09.50 Uhr 

 
Objektkennzahl 

    
- 

 
Mikrobiologie: 

    

 
Koloniezahl 22°C 

 
TrinkwV § 15, Abs. 1c (2018-01) 
 

   
  n/ml 

 
100 

 
5 

 
Koloniezahl 36°C 

 
TrinkwV § 15, Abs. 1c (2018-01) 
 

      
  n/ml 

 
100 

 
7 

 
Coliforme Keime 

 
DIN EN ISO 9308-2 (2014-06) 
 

 
n/100ml 

 
0 

 
0 

 
Escherichia coli 

 
DIN EN ISO 9308-2 (2014-06) 
 

     
n/100ml 

 
0 

 
0 
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Parameter 

 
Methode 

 
Einheit 

 
Grenzwert 
TrinkwV 

 
Brunnen I 
bei Eichhofen 

 
Uhrzeit 

    
09.50 Uhr 

 
Objektkennzahl 

    
- 

 
Vor Ort Parameter: 

    

 
Wassertemperatur  

 
DIN 38404-C4 (1976-12) 

     
    °C 

  
11,3 

 
pH-Wert  

 
DIN EN ISO 10523 (2012-04) 

      
≥ 6,5 und 
≤ 9,5 

 
7,59 

 
Leitfähigkeit 25°C   

 
DIN EN 27888 (1993-11) 

   

 S/cm       

 
2790 

 
545 

 
Sauerstoff   

 
DIN EN ISO 5814 (2013-02) 

        
    mg/l 

  
2,74 

 
Geruch 

 
DEV B 1/2 (1971) 

   
keinen 

 
Geschmack 

 
DEV B 1/2 (1971) 

   
neutral 

 
Färbung  

 
DIN EN ISO 7887 Verfahren A 
(2012-04) 

   
keine 

 
Trübung 

 
DIN EN ISO 7027 (2000-04) 
(nur visuell) 

   
keine 
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Parameter 

 
Methode 

 
Einheit 

 
Brunnen I 
bei Eichhofen 
 

 
Uhrzeit 

   
09.50 Uhr 

 
Objektkennzahl 

   
- 

 
Chem. Parameter 

   

 
Basekapazität pH 8,2 

 
DIN 38409 H7 (2005-12) 

 
mmol/l 

 
   0,15 

 
Säurekapazität pH 8,2 

 
DIN 38409 H7 (2005-12) 

 
mmol/l 

 
  n. a. 

 
Säurekapazität pH 4,3 

 
DIN 38409 H7 (2005-12) 

 
mmol/l 

 
   4,52 

 
Calcium 

 
DIN EN ISO 1185-2 (2009-09) 

 
mg/l 

 
 73 

 
Magnesium 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

     
mg/l 

 
 28 

 
Natrium 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

    
mg/l 

 
   4,3 

 
Kalium 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

      
mg/l 

 
   0,84 

 
Mangan 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

 
mg/l 

 
   0,027 

 
Eisen 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

      
mg/l 

 
   0,12 

 
Aluminium 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

    
mg/l 

 
< 0,05 

 
Arsen 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

 
mg/l 

 
   0,0032 

 
Ammonium 

 
DIN 38406 E5-1 (1983-10) 

 
mg/l 

 
   0,1 

 
Chlorid 

 
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) 

     
mg/l 

 
 15,1 

 
Sulfat 

 
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) 

 
mg/l 

 
 51,5 

 
Nitrat 

 
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) 

        
mg/l 

 
   3,26 

 
Nitrit 

 
DIN EN 26777 (1993-04) 

        
mg/l 

 
   0,03 

Phosphor,  
ber. als ortho-Phosphat DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) µg/l < 0,15 

 Fremdvergabe an WESSLING Laboratorien GmbH Neuried (siehe Prüfbericht CMU19-018529-1) 
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Parameter 

 
Methode 

 
Einheit 

 
Brunnen I 
bei Eichhofen 
 

 
Uhrzeit 

   
09.50 Uhr 

 
Objektkennzahl 

   
- 

 
Chem. Parameter 

   

 
gelöster org. 
Kohlenstoff (DOC) 

 
DIN EN 1484 (1997-08) 

 
mg/l 

 
< 1 

 
Absorption 436 nm 

 
DIN 38404 C3 (2005-07) 

 
1/m 

 
< 0,2 

 
Absorption 254 nm 

 
DIN 38404 C3 (2005-07) 

 
1/m 

 
   0,4 

 Fremdvergabe an WESSLING Laboratorien GmbH Neuried (siehe Prüfbericht CMU19-018529-1) 
 

 
Beurteilung: - 

 
 
 
 
 
 
Dachau, 15.10.2019 
 
Dieser Prüfbericht dient als Vorabinformation und wird durch den Originalprüfbericht ersetzt.  
 
Carola Schröder 
(Laborleiterin) 
 
Hinweis: 

Entsprechend § 16 der Trinkwasserverordnung ist der Unternehmer oder sonstige Inhaber einer 
Wasserversorgungsanlage verpflichtet, Überschreitungen der in der Trinkwasserverordnung festgelegten Grenzwerte an 
das zuständige Gesundheitsamt zu melden. 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf den Prüfgegenstand. Dieses Gutachten darf ohne schriftliche 
Genehmigung des Mikrobiologischen Labors für Umwelt, Lebensmittel und Industrie in Dachau nicht, auch nicht 
auszugsweise, vervielfältigt werden. 

Die Akkreditierung gilt nur für die in der Urkundenanlage D-PL-14272-01-00 aufgeführten Verfahren. 
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Zweckverband zur Wasserversorgung 
der Altogruppe 
Aichacher Str.33 
85229 Markt Indersdorf 
 
 
 
 
 
 
Befund für mikrobiologische und chemische Trinkwasseruntersuchung 
(gemäß der Eigenüberwachungsverordnung vom 20. September 1995) 
 
 
Entnahmeort:  Eichhofen 
Entnahmetag:  11.09.2019     Auftragsnummer: 1393-19 
Probenehmer:  Herr Kellerer     Probennummer: 11093 
Probenart:  Rohwasser, Zapfprobe 
Probeneingang: 11.09.2019  
Probenansatz:  11.09.2019 
Probenende:  17.09.2019 
 
 
Parameter 

 
Methode 

 
Einheit 

 
Grenzwert 
TrinkwV 

 
Brunnen II 
bei Eichhofen 

 
Uhrzeit 

    
08.15 Uhr 

 
Objektkennzahl 

    
- 

 
Mikrobiologie: 

    

 
Koloniezahl 22°C 

 
TrinkwV § 15, Abs. 1c (2018-01) 
 

   
  n/ml 

 
100 

 
4 

 
Koloniezahl 36°C 

 
TrinkwV § 15, Abs. 1c (2018-01) 
 

      
  n/ml 

 
100 

 
1 

 
Coliforme Keime 

 
DIN EN ISO 9308-2 (2014-06) 
 

 
n/100ml 

 
0 

 
0 

 
Escherichia coli 

 
DIN EN ISO 9308-2 (2014-06) 
 

     
n/100ml 

 
0 

 
0 
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Parameter 

 
Methode 

 
Einheit 

 
Grenzwert 
TrinkwV 

 
Brunnen II 
bei Eichhofen 

 
Uhrzeit 

    
08.15 Uhr 

 
Objektkennzahl 

    
- 

 
Vor Ort Parameter: 

    

 
Wassertemperatur  

 
DIN 38404-C4 (1976-12) 

     
    °C 

  
10,8 

 
pH-Wert  

 
DIN EN ISO 10523 (2012-04) 

      
≥ 6,5 und 
≤ 9,5 

 
7,64 

 
Leitfähigkeit 25°C   

 
DIN EN 27888 (1993-11) 

   

 S/cm          

 
2790 

 
542 

 
Sauerstoff   

 
DIN EN ISO 5814 (2013-02) 

        
    mg/l 

  
3,72 

 
Geruch 

 
DEV B 1/2 (1971) 

   
keinen 

 
Geschmack 

 
DEV B 1/2 (1971) 

   
neutral 

 
Färbung  

 
DIN EN ISO 7887 Verfahren A 
(2012-04) 

   
keine 

 
Trübung 

 
DIN EN ISO 7027 (2000-04) 
(nur visuell) 

   
keine 
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Parameter 

 
Methode 

 
Einheit 

 
Brunnen II 
bei Eichhofen 

 
Uhrzeit 

   
09.50 Uhr 

 
Objektkennzahl 

   
- 

 
Chem. Parameter 

   

 
Basekapazität pH 8,2 

 
DIN 38409 H7 (2005-12) 

 
mmol/l 

 
   0,18 

 
Säurekapazität pH 8,2 

 
DIN 38409 H7 (2005-12) 

 
mmol/l 

 
  n. a. 

 
Säurekapazität pH 4,3 

 
DIN 38409 H7 (2005-12) 

 
mmol/l 

 
   4,47 

 
Calcium 

 
DIN EN ISO 1185-2 (2009-09) 

 
mg/l 

 
 78 

 
Magnesium 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

     
mg/l 

 
 28 

 
Natrium 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

    
mg/l 

 
   4,1 

 
Kalium 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

      
mg/l 

 
   0,89 

 
Mangan 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

 
mg/l 

 
   0,025 

 
Eisen 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

      
mg/l 

 
   0,054 

 
Aluminium 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

    
mg/l 

 
< 0,05 

 
Arsen 

 
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) 

 
mg/l 

 
< 0,003 

 
Ammonium 

 
DIN 38406 E5-1 (1983-10) 

 
mg/l 

 
   0,19 

 
Chlorid 

 
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) 

     
mg/l 

 
 15,0 

 
Sulfat 

 
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) 

 
mg/l 

 
 55,0 

 
Nitrat 

 
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) 

        
mg/l 

 
   1,7 

 
Nitrit 

 
DIN EN 26777 (1993-04) 

        
mg/l 

 
   0,02 

Phosphor,  
ber. als ortho-Phosphat DIN EN ISO 17294-2 (2005-02) µg/l    0,16 

 Fremdvergabe an WESSLING Laboratorien GmbH Neuried (siehe Prüfbericht CMU19-018931-1) 
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Parameter 

 
Methode 

 
Einheit 

 
Brunnen II 
bei Eichhofen 

 
Uhrzeit 

   
08.15 Uhr 

 
Objektkennzahl 

   
- 

 
Chem. Parameter 

   

 
gelöster org. 
Kohlenstoff (DOC) 

 
DIN EN 1484 (1997-08) 

 
mg/l 

 
< 1 

 
Absorption 436 nm 

 
DIN 38404 C3 (2005-07) 

 
1/m 

 
< 0,2 

 
Absorption 254 nm 

 
DIN 38404 C3 (2005-07) 

 
1/m 

 
< 0,2 

 Fremdvergabe an WESSLING Laboratorien GmbH Neuried (siehe Prüfbericht CMU19-018931-1) 
 

 
Beurteilung: - 

 
 
 
 
 
 
Dachau, 15.10.2019 
 
Dieser Prüfbericht dient als Vorabinformation und wird durch den Originalprüfbericht ersetzt.  
 
Carola Schröder 
(Laborleiterin) 
 
Hinweis: 

Entsprechend § 16 der Trinkwasserverordnung ist der Unternehmer oder sonstige Inhaber einer 
Wasserversorgungsanlage verpflichtet, Überschreitungen der in der Trinkwasserverordnung festgelegten Grenzwerte an 
das zuständige Gesundheitsamt zu melden. 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf den Prüfgegenstand. Dieses Gutachten darf ohne schriftliche 
Genehmigung des Mikrobiologischen Labors für Umwelt, Lebensmittel und Industrie in Dachau nicht, auch nicht 
auszugsweise, vervielfältigt werden. 

Die Akkreditierung gilt nur für die in der Urkundenanlage D-PL-14272-01-00 aufgeführten Verfahren. 
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Anlage 10



IsotopeŶhǇdƌologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ aŵ GƌuŶdǁasseƌ aus deŶ   Ϯ 
Bƌ. ϭ uŶd Bƌ. Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ďei Maƌkt IŶdeƌsdoƌf 
 
IŶhaltsǀerzeiĐhŶis 

Seite 

ϭ  VoƌďeŵeƌkuŶg ................................................................................................................... ϯ 

Ϯ  PƌoďeŶahŵe uŶd Voƌ‐Oƌt‐MessuŶgeŶ .............................................................................. ϯ 

ϯ  HǇdƌoĐheŵisĐhe )usaŵŵeŶsetzuŶg ................................................................................ ϰ 

ϰ  Staďile Isotope Saueƌstoff‐ϭϴ ;ϭϴO‐HϮOͿ Deuteƌiuŵ ;ϮH‐HϮOͿ ...................................... ϰ 

ϰ.ϭ  GƌuŶdlageŶ ................................................................................................................ ϰ 

ϰ.Ϯ  EƌgeďŶisse ŵit IŶteƌpƌetatioŶ ................................................................................... ϱ 

ϱ  Tƌitiuŵ ;ϯH‐HϮOͿ iŶ KoŵďiŶatioŶ ŵit KƌǇptoŶ‐ϴϱ ;ϴϱKƌͿ .................................................... ϲ 

ϱ.ϭ  GƌuŶdlageŶ ................................................................................................................ ϲ 

ϱ.Ϯ  EƌgeďŶisse ŵit IŶteƌpƌetatioŶ ................................................................................... ϴ 

ϲ  RadiologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ ....................................................................................... ϭϬ 

ϳ  )usaŵŵeŶfassuŶg ........................................................................................................... ϭϭ 

 

 

VerzeiĐhŶis der TaďelleŶ, AďďilduŶgeŶ uŶd AŶlageŶ 
 

Taďelle ϭ  ÜďeƌsiĐht deƌ Voƌ‐Oƌt‐MessuŶgeŶ .................................................................... ϯ 

 

AďďilduŶg ϭ  GeŵeiŶsaŵe DaƌstelluŶg deƌ ϮH‐ uŶd deƌ ϭϴO‐Weƌte deƌ GƌuŶdǁässeƌ aus 
EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ďei Maƌkt IŶdeƌsdoƌf. ..................................................... ϲ 

AďďilduŶg Ϯ  GeŵeiŶsaŵe DaƌstelluŶg deƌ ϯH‐ uŶd deƌ ϴϱKƌ‐Gehalte ǀoŶ ϮϬϮϬ. .................. ϵ 

 
 
AŶlage ϭ  PƌüfďeƌiĐht Nƌ. ϯϱϰϭϵϰ ‐ ϯϱϰϮϭϭ………………………………….…………………………….  ϭϮ 

AŶlage Ϯ  KoƌƌosioŶsĐheŵisĐhe BeƌeĐhŶuŶg………………..……………………………………………  Ϯϭ 

AŶlage ϯ  PƌüfďeƌiĐht agƌolaď ϭϲϯϯϱϳϲ – ϱϵϰϲϴϭ………………………………………………………  Ϯϯ 

 

 

 

Anlage 10



IsotopeŶhǇdƌologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ aŵ GƌuŶdǁasseƌ aus deŶ   ϯ 
Bƌ. ϭ uŶd Bƌ. Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ďei Maƌkt IŶdeƌsdoƌf 
 
ϭ VorďeŵerkuŶg 
Die Fa. HǇdƌoisotop GŵďH ǁuƌde ǀoŵ )ǁeĐkǀeƌďaŶd zuƌ WasseƌǀeƌsoƌguŶg deƌ Alto‐Gƌuppe 
ďeauftƌagt, aŵ eƌsĐhlosseŶeŶ GƌuŶdǁasseƌ aus deŶ BƌuŶŶeŶ ϭ uŶd Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth 
ďei Maƌkt IŶdeƌsdoƌf hǇdƌoĐheŵisĐhe, isotopeŶhǇdƌologisĐhe uŶd gasphǇsikalisĐhe UŶteƌsu‐
ĐhuŶgeŶ  duƌĐhzufühƌeŶ.  Die  UŶteƌsuĐhuŶg  deƌ  IsotopeŶpaƌaŵeteƌ  Saueƌstoff‐ϭϴ,  Deute‐
ƌiuŵ, Tƌitiuŵ uŶd KƌǇptoŶ‐ϴϱ solleŶ AussageŶ üďeƌ deŶ AŶteil aŶ  juŶgeŵ, tƌitiuŵhaltigeŵ 
GƌuŶdǁasseƌ uŶd desseŶ ŵittleƌeƌ Veƌǁeilzeit iŶ deŶ GƌuŶdǁässeƌŶ eƌlauďeŶ.  

Die BƌuŶŶeŶ iŶ Maƌkt IŶdeƌsdoƌf iŵ oďeƌďaǇeƌisĐheŶ LaŶdkƌeis DaĐhau eƌsĐhließeŶ iŶ TiefeŶ 
ǀoŶ Ϯϳ,ϱ uŶd ϱϴ ŵ GƌuŶdǁasseƌ  iŶ  teƌtiäƌeŶ SediŵeŶteŶ uŶd ǁeƌdeŶ zuƌ GeǁiŶŶuŶg ǀoŶ 
TƌiŶkǁasseƌ geŶutzt.  

Die AŶalǇseŶeƌgeďŶisse siŶd iŵ PƌüfďeƌiĐht Nƌ. ϯϱϰϭϵϰ ‐ ϯϱϰϮϭϭ aufgefühƌt uŶd iŶ deŶ Aďďil‐
duŶgeŶ gƌafisĐh daƌgestellt.  

 

Ϯ ProďeŶahŵe uŶd Vor‐Ort‐MessuŶgeŶ 
Die GƌuŶdǁässeƌ aus deŶ BƌuŶŶeŶ ϭ uŶd Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ǁuƌdeŶ duƌĐh die HǇdƌoiso‐
top aŵ ϭϴ. uŶd ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ jeǁeils üďeƌ Đa. ϯ,Ϭ h ďepƌoďt, uŵ geŶügeŶd Gas füƌ die KƌǇptoŶ‐
ϴϱ‐AŶalǇse aus deŶ GƌuŶdǁässeƌŶ sepaƌieƌeŶ zu köŶŶeŶ. Die BestiŵŵuŶg deƌ Voƌ‐Oƌt‐Paƌa‐
ŵeteƌ, spez. elektƌ. Leitfähigkeit, pH‐Weƌt, Teŵpeƌatuƌ, Saueƌstoffgehalt uŶd RedoǆpoteŶtial 
duƌĐh die HǇdƌoisotop eƌďƌaĐhte füƌ die BƌuŶŶeŶ ǁähƌeŶd deƌ Daueƌ deƌ PƌoďeŶahŵeŶ sehƌ 
staďile VeƌhältŶisse ;Taďelle ϭͿ. 

 

Taďelle ϭ  ÜďeƌsiĐht deƌ Voƌ‐Oƌt‐MessuŶgeŶ  

Laďoƌ‐Nƌ.     ϯϱϰϭϵϰ  ϯϱϰϮϭϭ 

BƌuŶŶeŶ   
Br. ϭ  

EiĐhhofeŶ/Neusreuth 
Br. Ϯ  

EiĐhhofeŶ/Neusreuth 
Datuŵ    ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ  ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ 
Uhƌzeit    ϭϯ:ϬϬ – ϭϱ:ϰϬ  ϭϮ:ϭϱ – ϭϰ:ϰϱ 
BƌuŶŶeŶtiefe  ŵ   Ϯϳ,ϱ  ϱϴ 
       
Teŵpeƌatuƌ  °C  ϵ,ϲ – ϵ,ϴ  ϵ,ϯ – ϵ,ϱ 
spez. el. Leitfähigkeit  µS/Đŵ  ϱϲϬ – ϱϲϯ  ϱϯϮ – ϱϰϯ 
pH‐Weƌt    ϳ,ϱϳ – ϳ,ϱϵ  ϳ,ϱϰ – ϳ,ϱϵ 
Saueƌstoffgehalt OϮ   ŵg/l  Ϭ,ϵϴ – ϭ,Ϯϲ  Ϭ,ϰϳ – Ϭ,ϳϱ 
RedoǆpoteŶtial Eh  ŵV  Ϯϯϵ – Ϯϱϴ  ϮϯϬ – Ϯϲϳ 

 

Die QuellteŵpeƌatuƌeŶ deƌ GƌuŶdǁässeƌ ǀoŶ ϵ,ϲ uŶd ϵ,ϱ °C zeigeŶ tƌotz deƌ deutliĐh uŶteƌ‐
sĐhiedliĐheŶ BƌuŶŶeŶtiefeŶ keiŶe HiŶǁeise auf stäƌkeƌe TiefeŶǁasseƌzuflüsse iŵ tiefeƌeŶ Bƌ. 
Ϯ. 

Das  GƌuŶdǁasseƌ  aus  deŵ  Bƌ.  ϭ ǁeist  eiŶe  geƌiŶgfügig  höheƌe  spez.  el.  Leitfähigkeit  ǀoŶ 
ϱϲϬ µS/Đŵ auf iŵ VeƌgleiĐh zuŵ Bƌ. Ϯ ŵit ϱϯϵ µS/Đŵ.  
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IsotopeŶhǇdƌologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ aŵ GƌuŶdǁasseƌ aus deŶ   ϰ 
Bƌ. ϭ uŶd Bƌ. Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ďei Maƌkt IŶdeƌsdoƌf 
 
Die pH‐Weƌte uŶteƌsĐheideŶ siĐh ŵit Đa. ϳ,ϲ ŶiĐht ǀoŶeiŶaŶdeƌ uŶd ďeǁegeŶ siĐh iŵ Ŷeutƌa‐
leŶ BeƌeiĐh.  

Die RedoǆpoteŶtiale ǀoŶ Ϯϰϱ ŵV uŶd die Saueƌstoffgehalte ǀoŶ ϭ,ϭ uŶd Ϭ,ϲ ŵg/L zeigeŶ ǀoƌ‐
ƌaŶgig ƌeduzieƌeŶde VeƌhältŶisse iŵ eƌsĐhlosseŶeŶ GƌuŶdǁasseƌleiteƌ aŶ.  

 

ϯ HydroĐheŵisĐhe )usaŵŵeŶsetzuŶg 
Die uŶteƌsuĐhteŶ GƌuŶdǁässeƌ aus deŶ BƌuŶŶeŶ ϭ uŶd Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ǁeƌdeŶ ǀoŶ 
CalĐiuŵ, MagŶesiuŵ uŶd HǇdƌogeŶkaƌďoŶat doŵiŶieƌt. Die GesaŵtŵiŶeƌalisatioŶ ist iŵ Bƌ. 
ϭ ŵit Đa. ϰϱϱ ŵg/L Ŷuƌ geƌiŶgfügig höheƌ als iŵ Bƌ. Ϯ ŵit Đa. ϰϯϳ ŵg/L. EiŶ KatioŶeŶaustausĐh, 
ďei deŵ ďeiŵ laŶgsaŵeŶ DuƌĐhsiĐkeƌŶ deƌ SediŵeŶte CalĐiuŵ duƌĐh MagŶesiuŵ uŶd sĐhluss‐
eŶdliĐh duƌĐh Natƌiuŵ ausgetausĐht ǁiƌd, ist Ŷuƌ ŵodeƌat eŶtǁiĐkelt. KatioŶeŶaustausĐh ist 
eiŶ HiŶǁeis auf läŶgeƌe VeƌǁeildaueƌŶ ǀoŶ GƌuŶdǁässeƌŶ. 

PoteŶtielle AŶzeigeƌ jüŶgeƌeƌ GƌuŶdǁasseƌzuflüsse, die eiŶeŶ aŶthƌopogeŶeŶ OďeƌfläĐheŶ‐
eiŶtƌag aŶzeigeŶ, siŶd iŶ Foƌŵ ǀoŶ geƌiŶgeŶ NitƌatgehalteŶ ǀoŶ ϴ,ϲ uŶd ϱ,ϯ ŵg/L ǀeƌtƌeteŶ, 
die  eiŶeŵ ŶatüƌliĐheŶ WeƌteďeƌeiĐh  ǀoŶ  aŶthƌopogeŶ uŶďeeiŶflussteŵ GƌuŶdǁasseƌ  eŶt‐
spƌeĐheŶ. Sulfat, das duƌĐh OǆidatioŶ  iŵ )uge ǀoŶ ŵikƌoďielleŵ Nitƌat‐ uŶd OƌgaŶikaďďau 
eŶtsteheŶ kaŶŶ, ist jedoĐh iŶ deŶ GƌuŶdǁässeƌŶ des Bƌ. ϭ uŶd Bƌ. Ϯ ŵit ϰϰ uŶd ϰϵ ŵg/L leiĐht 
eƌhöht, die Sulfatgehalte geheŶ deŵzufolge ǀeƌŵutliĐh auf deŶ EiŶtƌag ǀoŶ Nitƌat  zuƌüĐk. 
AuĐh die  Chloƌidgehalte  siŶd  iŵ VeƌgleiĐh  zu ŶatüƌliĐheŶ HiŶteƌgƌuŶdkoŶzeŶtƌatioŶeŶ ŵit 
ϭϰ ŵg/L als leiĐht eƌhöht uŶd ǁahƌsĐheiŶliĐh aŶthƌopogeŶ ďediŶgt zu ďeǁeƌteŶ. 

Deƌ gleiĐhzeitige NaĐhǁeis ǀoŶ Nitƌat  ;ϴ,ϲ ďzs. ϱ,ϯ ŵg/LͿ uŶd EiseŶ  ;Ϭ,ϭϮ ŵg/LͿ  soǁie ǀoŶ 
Nitƌit  ;Ŷuƌ Bƌ.Ϯ Ϭ,Ϭϵ ŵg/LͿ deutet auf die MisĐhuŶg ǀoŶ saueƌstoffhaltigeŶ uŶd saueƌstoff‐
fƌeieŶ GƌuŶdǁasseƌzuflüsseŶ iŵ GƌuŶdǁasseƌleiteƌ odeƌ auĐh iŶ deŶ BƌuŶŶeŶaŶlageŶ hiŶ. 

Die UŶteƌsuĐhuŶgeŶ ǀoŶ oƌgaŶisĐheŶ RüĐkstaŶdspaƌaŵeteƌŶ eƌďƌaĐhte deŶ NaĐhǁeis des 
PflaŶzeŶďehaŶdluŶgsŵittel‐Metaďolits  DesethǇlatƌaziŶ  iŶ  geƌiŶgeŶ  KoŶzeŶtƌatioŶeŶ  ǀoŶ 
Ϭ,Ϭϱ uŶd Ϭ,Ϭϯ µg/L iŶ deŶ GƌuŶdǁässeƌŶ. 

Die koƌƌosioŶsĐheŵisĐhe BeƌeĐhŶuŶg geŵäß DIN EN ϭϮϱϬϮeƌgiďt füƌ ďeide GƌuŶdǁässeƌ auf‐
gƌuŶd deƌ geƌiŶgeŶ Saueƌstoffgehalte eiŶe eƌhöhte Gefahƌ ǀoŶ FläĐheŶkoƌƌosioŶ ;siehe AŶ‐
haŶgͿ. 

 

ϰ Staďile Isotope Sauerstoff‐ϭϴ ;ϭϴO‐HϮOͿ Deuteriuŵ ;ϮH‐HϮOͿ 

ϰ.ϭ GruŶdlageŶ 

Die staďileŶ  Isotope des Wasseƌŵoleküls Saueƌstoff‐ϭϴ  ;ϭϴOͿ uŶd Deuteƌiuŵ ;ϮHͿ zeigeŶ  iŶ 
ǀeƌsĐhiedeŶeŶ GƌuŶdǁasseƌpƌoďeŶ  tǇpisĐhe KoŶzeŶtƌatioŶsuŶteƌsĐhiede. Diese  siŶd  Folge 
ǀeƌsĐhiedeŶeƌ phǇsikalisĐheƌ Pƌozesse. IŶ eƌsteƌ LiŶie geheŶ sie auf die teŵpeƌatuƌaďhäŶgige 
VeƌduŶstuŶg zuƌüĐk. 

WiŶteƌŶiedeƌsĐhläge  ǁeiseŶ  gegeŶüďeƌ  SoŵŵeƌŶiedeƌsĐhlägeŶ  eƌheďliĐh  Ŷiedƌigeƌe 
;aďgeƌeiĐheƌteͿ Gehalte aŶ  ϭϴO uŶd  ϮH auf. GƌuŶdǁasseƌ aus –  ƌelatiǀ geseheŶ – höheƌeŶ 
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IsotopeŶhǇdƌologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ aŵ GƌuŶdǁasseƌ aus deŶ   ϱ 
Bƌ. ϭ uŶd Bƌ. Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ďei Maƌkt IŶdeƌsdoƌf 
 
EiŶzugsgeďieteŶ odeƌ kälteƌeŶ KliŵaďediŶguŶgeŶ ;WiŶteƌ odeƌ KaltzeiteŶͿ zeigt deshalď eiŶe 
tǇpisĐhe MaƌkieƌuŶg duƌĐh aďgeƌeiĐheƌte Gehalte dieseƌ Isotope. 

DuƌĐh  VeƌgleiĐhsŵessuŶgeŶ  köŶŶeŶ  auf  diese  Weise  die  EiŶzugsgeďiete  deƌ  ďepƌoďteŶ 
BƌuŶŶeŶ  Ŷäheƌ  ďestiŵŵt  odeƌ  sogaƌ  AŶteile  ǀoŶ  sehƌ  „alteŶ“  GƌuŶdǁässeƌŶ  Ŷäheƌ 
ideŶtifizieƌt ǁeƌdeŶ. 

IŶsďesoŶdeƌe kaŶŶ die ŵeteoƌisĐhe HeƌkuŶft ǀoŶ GƌuŶdǁässeƌŶ eƌkaŶŶt ǁeƌdeŶ, da die ϭϴO‐ 
uŶd ϮH‐Gehalte deƌ NiedeƌsĐhläge uŶd hieƌaus geďildeteƌ GƌuŶdǁässeƌ auf deƌ sogeŶaŶŶteŶ 
ŵittleƌeŶ  NiedeƌsĐhlagsgeƌadeŶ  liegeŶ,  die  duƌĐh  die  RelatioŶ  [ϮH  =  ;ϴ  ǆ  ϭϴOͿ  +ϭϬ] 
ǁiedeƌgegeďeŶ ist. 

Die  EƌgeďŶisse  deƌ MessuŶg  deƌ  staďileŶ  Isotope  Deuteƌiuŵ  ;ϮHͿ  uŶd  Saueƌstoff‐ϭϴ  ;ϭϴOͿ 
ǁeƌdeŶ  auf  deŶ  iŶteƌŶatioŶaleŶ  StaŶdaƌd  des  „VieŶŶa  MeaŶ  OĐeaŶ  Wateƌ“  ;VSMOWͿ 
ďezogeŶ uŶd als ƌelatiǀe AďǁeiĐhuŶg hieƌǀoŶ iŶ deƌ so geŶaŶŶteŶ ‐NotatioŶ aŶgegeďeŶ. 
VeƌgleiĐht  ŵaŶ  aŶhaŶd  läŶgeƌeƌ  MessƌeiheŶ  die  Gehalte  ǀoŶ  staďileŶ  IsotopeŶ  iŵ 
GƌuŶdǁasseƌ ŵit deŶ NiedeƌsĐhlagskoŶzeŶtƌatioŶeŶ, so kaŶŶ ďeiŵ AuftƌeteŶ ǀoŶ gƌößeƌeŶ 
SĐhǁaŶkuŶgeŶ  iŵ  GƌuŶdǁasseƌ  eiŶe  sĐhŶell  aďfließeŶde  GƌuŶdǁasseƌkoŵpoŶeŶte 
ŶaĐhgeǁieseŶ ǁeƌdeŶ. 

IŶ  gƌößeƌeŶ,  gut  duƌĐhŵisĐhteŶ  GƌuŶdǁasseƌǀoƌkoŵŵeŶ  ohŶe  BeteiliguŶg  ǀoŶ  sĐhŶell 
aďfließeŶdeŶ GƌuŶdǁasseƌkoŵpoŶeŶteŶ tƌeteŶ diese SĐhǁaŶkuŶgeŶ deƌ Gehalte aŶ staďileŶ 
IsotopeŶ ŶiĐht ďzǁ. Ŷuƌ iŶ sehƌ geƌiŶgeŵ UŵfaŶg auf. 

 

ϰ.Ϯ ErgeďŶisse ŵit IŶterpretatioŶ 

IŶ deŶ uŶteƌsuĐhteŶ GƌuŶdǁasseƌpƌoďeŶ deƌ StiĐhtagsďepƌoďuŶgeŶ ǀoŵ ϭϴ. uŶd ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ 
aus  deŶ  BƌuŶŶeŶ  ϭ  uŶd  Ϯ  EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth  ǁuƌdeŶ  die  staďileŶ  Isotope ŵit WeƌteŶ 
ǀoŶ  ‐ϭϬ,ϯϴ  uŶd  ‐ϭϬ,ϰϯ ‰VSMOW  δϭϴO  uŶd  ‐ϳϮ,ϵ  uŶd  ‐ϳϯ,Ϭ ‰VSMOW  ďestiŵŵt.  Bei 
BeƌüĐksiĐhtiguŶg deƌ MessgeŶauigkeit siŶd diese Weƌte als gleiĐh zu ďetƌaĐhteŶ. Dies ǁeist 
auf ideŶtisĐhe NeuďilduŶgsďediŶguŶgeŶ füƌ die uŶteƌsuĐhteŶ GƌuŶdǁässeƌ hiŶ. 

IŶ  AďďilduŶg  ϭ  siŶd  die  IsotopeŶsigŶatuƌeŶ  zusaŵŵeŶ  ŵit  deƌ  ŵittleƌeŶ  gloďaleŶ 
NiedeƌsĐhlagsgeƌade  uŶd  RefeƌeŶzŵessdateŶ  ǀoŶ GƌuŶdǁässeƌŶ  deƌ  ŶaheŶ  uŶd ǁeiteƌeŶ 
RegioŶ  aufgetƌageŶ.  Die  ďeideŶ  uŶteƌsuĐhteŶ  GƌuŶdǁässeƌ  aus  deŶ  Bƌ. ϭ  uŶd  Bƌ. Ϯ 
eŶtspƌeĐheŶ  deŵ  tǇpisĐheŶ  WeƌteďeƌeiĐh  ǀoŶ  GƌuŶdǁässeƌŶ,  die  uŶteƌ  heutigeŶ 
KliŵaďediŶguŶgeŶ Ŷeu geďildet ǁuƌdeŶ. 

HiŶǁeise auf oďeƌfläĐheŶŶahe )uflüsse, die ŶoĐh die saisoŶaleŶ SigŶatuƌeŶ deƌ NiedeƌsĐhläge 
aufǁeiseŶ, siŶd ŶiĐht ŶaĐhzuǁeiseŶ. Es  liegeŶ auĐh keiŶe HiŶǁeise auf )uflüsse sehƌ alteƌ, 
kaltkliŵatisĐheƌ GƌuŶdǁasseƌkoŵpoŶeŶteŶ ǀoƌ. 

Die Lage deƌ IsotopeŶǁeƌtepaaƌe Ŷahe deƌ ŵittleƌeŶ gloďaleŶ NiedeƌsĐhlagsgeƌade ǁeist die 
ŵeteoƌisĐhe  HeƌkuŶft  deƌ  GƌuŶdǁässeƌ  ŶaĐh.  EiŶ  EiŶfluss  ǀoŶ  VeƌduŶstuŶg  ;z.B. 
OďeƌfläĐheŶgeǁässeƌͿ  odeƌ  Wasseƌ‐GesteiŶs‐WeĐhselǁiƌkuŶgeŶ  ďei  eƌhöhteŶ 
TeŵpeƌatuƌeŶ siŶd auf GƌuŶdlage deƌ IsotopeŶsigŶatuƌeŶ ŶiĐht zu ďeoďaĐhteŶ. 
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IsotopeŶhǇdƌologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ aŵ GƌuŶdǁasseƌ aus deŶ   ϲ 
Bƌ. ϭ uŶd Bƌ. Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ďei Maƌkt IŶdeƌsdoƌf 
 

 
AďďilduŶg ϭ  GeŵeiŶsaŵe DaƌstelluŶg deƌ ϮH‐ uŶd deƌ ϭϴO‐Weƌte deƌ GƌuŶdǁässeƌ aus 

EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth  ďei  Maƌkt  IŶdeƌsdoƌf.  )uƌ  EiŶoƌdŶuŶg  siŶd  ǁeiteƌe 
GƌuŶdǁasseƌpƌoďeŶ deƌ RegioŶ soǁie deƌ WeƌteďeƌeiĐh ǀoŶ holozäŶ Ŷeuge‐
ďildeteŶ  GƌuŶdǁässeƌŶ  eiŶgezeiĐhŶet.  Außeƌdeŵ  ǁiƌd  die  ŵittleƌe  gloďale 
NiedeƌsĐhlagsgeƌade deƌ RelatioŶ [ϮH = ;ϭϴO ǆ ϴͿ + ϭϬ] aŶgegeďeŶ. 

 

ϱ Tritiuŵ ;ϯH‐HϮOͿ iŶ KoŵďiŶatioŶ ŵit KryptoŶ‐ϴϱ ;ϴϱKrͿ  

ϱ.ϭ GruŶdlageŶ 

Wasseƌ eŶthält das ƌadioaktiǀe Isotop ϯH ;TritiuŵͿ. SeiŶe Halďǁeƌtszeit ďetƌägt ϭϮ,ϯ Jahƌe. 
Tƌitiuŵ ǁiƌd ďestäŶdig iŶ deƌ Atŵosphäƌe duƌĐh die EiŶǁiƌkuŶg ǀoŶ kosŵisĐheƌ StƌahluŶg auf 
StiĐkstoffatoŵe eƌzeugt. GeŵesseŶ ǁeƌdeŶ TƌitiuŵkoŶzeŶtƌatioŶeŶ iŶ TU ;tƌitiuŵ uŶitsͿ. Deƌ 
hieƌduƌĐh eŶtsteheŶde ϯH‐Gehalt deƌ NiedeƌsĐhläge ďetƌägt etǁa ϱ TU. 

Heute  iŶ  deƌ  HǇdƌosphäƌe  ǀoƌhaŶdeŶes  Tƌitiuŵ  ist  jedoĐh  zuŵ  gƌößteŶ  Teil  aus 
KeƌŶǁaffeŶǀeƌsuĐheŶ  seit  ϭϵϱϯ  eŶtstaŶdeŶ  uŶd  gelaŶgt  ŵit  deŶ  NiedeƌsĐhlägeŶ  zuƌ 
EƌdoďeƌfläĐhe. VoŶ doƌt dƌiŶgt es ŵit deŵ SiĐkeƌǁasseƌ iŶs GƌuŶdǁasseƌ. 
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Anlage 10



IsotopeŶhǇdƌologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ aŵ GƌuŶdǁasseƌ aus deŶ   ϳ 
Bƌ. ϭ uŶd Bƌ. Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ďei Maƌkt IŶdeƌsdoƌf 
 
StiegeŶ die TƌitiuŵkoŶzeŶtƌatioŶeŶ iŶ deŶ NiedeƌsĐhlägeŶ ǀoŶ ϭϵϱϯ ďis etǁa ϭϵϲϯ auf ŵehƌ 
als  das  TauseŶdfaĐhe  deƌ  ŶatüƌliĐheŶ  KoŶzeŶtƌatioŶ,  so  falleŶ  die  NiedeƌsĐhlags‐
koŶzeŶtƌatioŶeŶ aufgƌuŶd deƌ EiŶstelluŶg deƌ oďeƌiƌdisĐheŶ KeƌŶǁaffeŶǀeƌsuĐhe seit dieseƌ 
)eit koŶtiŶuieƌliĐh. Dies ist ŶeďeŶ deŶ VeƌdüŶŶuŶgsǀoƌgäŶgeŶ ǀoƌ alleŵ auf deŶ ƌadioaktiǀeŶ 
)eƌfall uŶd die kuƌze Halďǁeƌtszeit zuƌüĐkzufühƌeŶ. 

NaĐhdeŵ  deƌ  tƌitiuŵhaltige  NiedeƌsĐhlag  iŶ  deŶ  AƋuifeƌ  eiŶgedƌuŶgeŶ  ist,  Ŷiŵŵt  deƌ 
Tƌitiuŵgehalt des so ŶeugeďildeteŶ GƌuŶdǁasseƌs iŵ eiŶfaĐhsteŶ Fall Ŷuƌ duƌĐh ƌadioaktiǀeŶ 
)eƌfall ǁeiteƌ aď. 

)uƌ BesĐhƌeiďuŶg ǀoŶ koŵpleǆeƌeŶ MisĐhuŶgsǀoƌgäŶgeŶ ǀeƌsĐhiedeŶ alteƌ,  tƌitiuŵhaltigeƌ 
GƌuŶdǁasseƌkoŵpoŶeŶteŶ,  ǁie  sie  z.B.  duƌĐh  die  GƌuŶdǁasseƌeŶtŶahŵe  iŶ  BƌuŶŶeŶ 
iŶduzieƌt ǁeƌdeŶ, köŶŶeŶ hǇdƌologisĐhe Fließŵodelle aŶgeǁaŶdt ǁeƌdeŶ, uŵ die Veƌǁeilzeit 
des GƌuŶdǁasseƌs zu ďestiŵŵeŶ. Diese ModellƌeĐhŶuŶgeŶ ;z.B. EǆpoŶeŶtialŵodellͿ haďeŶ 
siĐh ďeƌeits ǀielfaĐh iŶ deƌ hǇdƌogeologisĐheŶ Pƌaǆis ďeǁähƌt uŶd geďeŶ AufsĐhluss üďeƌ die 
GesĐhütztheit des EŶtŶahŵeďƌuŶŶeŶs ďzǁ. des eƌsĐhlosseŶeŶ GƌuŶdǁasseƌƌeseƌǀoiƌs. 

BediŶgt  duƌĐh  deŶ  Veƌlauf  deƌ  Tƌitiuŵgehalte  deƌ  NiedeƌsĐhläge,  ŵit  deŵ Maǆiŵuŵ  iŵ 
)eitƌauŵ ϭϵϲϯ/ϲϰ,  siŶd ŵethodisĐh ďediŶgt AussageŶ üďeƌ die Veƌǁeilzeit  iŵ UŶteƌgƌuŶd 
ŶiĐht  als  eiŶdeutige  AďleituŶg  ŵögliĐh.  GƌuŶdǁasseƌǀoƌkoŵŵeŶ  ŵit  gleiĐheŶ 
TƌitiuŵgehalteŶ  köŶŶeŶ  eiŶe  ŵittleƌe  Veƌǁeilzeit  ǀoŶ  ǁeŶigeŶ  JahƌeŶ  odeƌ  eiŶigeŶ 
JahƌzehŶteŶ ďesitzeŶ. EiŶe eiŶdeutige KläƌuŶg ist Ŷuƌ üďeƌ ŵehƌjähƌige MessƌeiheŶ odeƌ die 
BestiŵŵuŶg eiŶes ǁeiteƌeŶ TƌaĐeƌs ǁie ϴϱKƌ odeƌ SFϲ zu eƌƌeiĐheŶ. 

 

Das Edelgasisotop KryptoŶ‐ϴϱ ;ϴϱKƌ, Halďǁeƌtszeit ϭϬ,ϳϲ aͿ staŵŵt hauptsäĐhliĐh aus keƌŶ‐
teĐhŶisĐheŶ AŶlageŶ. 

Deƌ KoŶzeŶtƌatioŶsǀeƌlauf ǀoŶ ϴϱKƌ iŶ deƌ Atŵosphäƌe ist ǁegeŶ des ǁeltǁeit zuŶehŵeŶdeŶ 
KeƌŶďƌeŶŶstoffǀeƌďƌauĐhs seit Mitte deƌ ϭϵϱϬeƌ Jahƌe ŵoŶotoŶ steigeŶd. Die Aktiǀität ǀoŶ 
ϴϱKƌ liegt deƌzeit ďei Đa. ϭϬϬ dpŵ/ŵl Kƌ ;KeƌŶzeƌfälle pƌo MiŶute uŶd ŵl KƌǇptoŶͿ. 

KƌǇptoŶ  löst  siĐh  iŵ  NiedeƌsĐhlagsǁasseƌ  uŶd  ǁiƌd  duƌĐh  dieses  iŶ  das  GƌuŶdǁasseƌ 
eiŶgetƌageŶ. 

Da deƌ IŶput ǀoŶ ϴϱKƌ gut ďekaŶŶt ist uŶd keiŶe gƌößeƌeŶ ƌegioŶaleŶ UŶteƌsĐhiede auftƌeteŶ, 
kaŶŶ  aus  deƌ Aktiǀität  ǀoŶ  ϴϱKƌ  iŶ GƌuŶdǁasseƌpƌoďeŶ eiŶe  eiŶdeutige AlteƌsaŶgaďe ďzǁ. 
Aussage üďeƌ die Veƌǁeilzeit des ďepƌoďteŶ GƌuŶdǁasseƌs geŵaĐht ǁeƌdeŶ.  

LiegeŶ  koŵpleǆeƌe  GƌuŶdǁasseƌsǇsteŵe  ǀoƌ,  die  siĐh  aus  MisĐhuŶgeŶ  ǀoŶ 
GƌuŶdǁasseƌkoŵpoŶeŶteŶ  sehƌ  ǀeƌsĐhiedeŶeŶ  Alteƌs  zusaŵŵeŶsetzeŶ,  liefeƌt  die 
BestiŵŵuŶg  des  ϴϱKƌ‐Gehaltes  ǁegeŶ  deƌ  EiŶdeutigkeit  des  IŶputǀeƌlaufes  geŶaue 
IŶfoƌŵatioŶeŶ üďeƌ die Veƌǁeilzeit des GƌuŶdǁasseƌs. 

Dies  ist  ďesoŶdeƌs  daŶŶ  ǀoŶ BedeutuŶg, ǁeŶŶ MisĐhǁasseƌsǇsteŵe eƌsĐhlosseŶ  siŶd,  ďei 
deŶeŶ  ŶeďeŶ  juŶgeŶ,  ϯH‐haltigeŶ GƌuŶdǁässeƌŶ  auĐh  alte,  ϯH‐fƌeie GƌuŶdǁässeƌ  ďeteiligt 
siŶd. 

Iŵ GegeŶsatz zu Tƌitiuŵ ist deƌ KoŶzeŶtƌatioŶsǀeƌlauf ǀoŶ ϴϱKƌ iŶ deƌ Atŵosphäƌe ǁegeŶ des 
ǁeltǁeit  zuŶehŵeŶdeŶ  KeƌŶďƌeŶŶstoffǀeƌďƌauĐhs  seit  Mitte  deƌ  ϭϵϱϬeƌ  Jahƌe  ŵoŶotoŶ 
steigeŶd. Deshalď ist duƌĐh die gleiĐhzeitige BestiŵŵuŶg des ϯH‐ uŶd des ϴϱKƌ‐Gehaltes eiŶe 
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IsotopeŶhǇdƌologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ aŵ GƌuŶdǁasseƌ aus deŶ   ϴ 
Bƌ. ϭ uŶd Bƌ. Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ďei Maƌkt IŶdeƌsdoƌf 
 
ÜďeƌpƌüfuŶg  deƌ  ǀeƌǁeŶdeteŶ  hǇdƌaulisĐheŶ ModellǀoƌstelluŶg  uŶd  eiŶe  QuaŶtifizieƌuŶg 
uŶd QualifizieƌuŶg des AŶteils aŶ juŶgeŵ GƌuŶdǁasseƌ ŵögliĐh. 

 

DuƌĐh die VeƌǁeŶduŶg deƌ uŶaďhäŶgigeŶ DatieƌuŶgstƌaĐeƌ Tƌitiuŵ uŶd KƌǇptoŶ‐ϴϱ lässt siĐh 
eiŶ so geŶaŶŶtes „HaƌfeŶdiagƌaŵŵ“ eƌstelleŶ ;siehe die folgeŶde AďďilduŶgͿ. Hieƌŵit ist es 
ŵögliĐh, die )uŵisĐhuŶg ǀoŶ alteŶ tƌitiuŵ‐ uŶd spuƌeŶgasfƌeieŶ GƌuŶdǁasseƌkoŵpoŶeŶteŶ 
zu  eƌkeŶŶeŶ.  Deƌ  AŶteil  uŶd  die  ŵittleƌe  Veƌǁeilzeit  ;MV)Ϳ  deƌ  JuŶgǁasseƌkoŵpoŶeŶte 
ǁeƌdeŶ gƌaphisĐh ďestiŵŵt ;siehe äußeƌste Kuƌǀe deƌ AďďilduŶgeŶͿ. Daďei ǁeƌdeŶ die zu 
eƌǁaƌteŶdeŶ KoŶzeŶtƌatioŶeŶ ďeideƌ DatieƌuŶgstƌaĐeƌ füƌ ǀeƌsĐhiedeŶe VeƌǁeilzeiteŶ ǀoŶ ϭ 
ďis  ϳϬ  JahƌeŶ  ďeƌeĐhŶet  uŶd  gegeŶeiŶaŶdeƌ  aufgetƌageŶ.  Deƌ  äußeƌste  LiŶieŶzug 
ƌepƌäseŶtieƌt  die  siĐh  füƌ  die  ǀeƌsĐhiedeŶeŶ  VeƌǁeilzeiteŶ  eƌgeďeŶdeŶ  Gehalte  deƌ 
DatieƌuŶgstƌaĐeƌ.  GƌuŶdǁasseƌ,  ǁelĐhes  Ŷuƌ  aus  eiŶeƌ  KoŵpoŶeŶte  ďesteht,  koŵŵt  auf 
dieseƌ LiŶie zu liegeŶ.  

EiŶ  tƌitiuŵfƌeies GƌuŶdǁasseƌ  ;älteƌ als ϳϬ  JahƌeͿ  liegt auf deŵ NullpuŶkt des Diagƌaŵŵs. 
Liegt eiŶ Messǁeƌt daheƌ liŶks ďzǁ. uŶteƌhalď des äußeƌeŶ KuƌǀeŶǀeƌlaufs, so haŶdelt es siĐh 
uŵ  eiŶ  MisĐhǁasseƌ.  Auf  Basis  des  HaƌfeŶdiagƌaŵŵs  lasseŶ  siĐh  die  AŶteile  uŶd 
VeƌǁeilzeiteŶ deƌ JuŶgǁasseƌkoŵpoŶeŶte ;ďzǁ. deƌ AŶteil deƌ alteŶ KoŵpoŶeŶteͿ iŶ eiŶeŵ 
)ǁei‐KoŵpoŶeŶteŶ‐MisĐhsǇsteŵ gƌaphisĐh ďestiŵŵeŶ.  

IŶ ŵaŶĐheŶ FälleŶ kaŶŶ eiŶe GƌuŶdǁasseƌpƌoďe auĐh ƌeĐhts ďzǁ. oďeƌhalď deƌ ďeƌeĐhŶeteŶ 
LiŶie zuŵ LiegeŶ koŵŵeŶ. Dieses PhäŶoŵeŶ ǁiƌd ďei juŶgeŶ GƌuŶdǁässeƌŶ häufig duƌĐh deŶ 
uŶteƌsĐhiedliĐheŶ  EiŶtƌagsŵeĐhaŶisŵus  heƌǀoƌgeƌufeŶ:  Tƌitiuŵ  giďt  die  ŵittleƌe 
GƌuŶdǁasseƌǀeƌǁeilzeit des GƌuŶdǁasseƌs iŶ deƌ uŶgesättigteŶ BodeŶzoŶe uŶd iŵ AƋuifeƌ 
aŶ, ǁähƌeŶd KƌǇptoŶ‐ϴϱ Ŷuƌ die GƌuŶdǁasseƌǀeƌǁeilzeit iŵ AƋuifeƌ aŶgiďt. Dieseƌ Fall tƌitt 
z.B. häufig iŶ KaƌstgeďieteŶ ŵit eiŶeŵ gƌoßeŶ GƌuŶdǁasseƌfluƌaďstaŶd auf. 

 

ϱ.Ϯ ErgeďŶisse ŵit IŶterpretatioŶ 

IŶ  deŶ  zǁei  GƌuŶdǁasseƌpƌoďeŶ  aus  deŶ  BƌuŶŶeŶ  ϭ  uŶd  Ϯ  EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth  deƌ 
StiĐhtagsďepƌoďuŶgeŶ aŵ ϭϴ. uŶd ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ ǁuƌde Tƌitiuŵ ŵit GehalteŶ ǀoŶ ϰ,ϰ ± Ϭ,ϲ uŶd 
ϰ,ϴ ± Ϭϰ TU  ďestiŵŵt.  Bei  BeƌüĐksiĐhtiguŶg  deƌ  MessgeŶauigkeit  köŶŶeŶ  diese  Tƌitiuŵ‐
gehalte  als  gleiĐh  ďeǁeƌtet  ǁeƌdeŶ.  Deƌ  JuŶgǁasseƌtƌaĐeƌ  KƌǇptoŶ‐ϴϱ  ǁuƌde  iŶ  ďeideŶ 
GƌuŶdǁässeƌ  ŵit  sehƌ  geƌiŶgeŶ  GehalteŶ  ǀoŶ  ϰ,ϲ  ± Ϭ,Ϯ  uŶd  ϰ,Ϯ  ± Ϭ,Ϯ dpŵ/ŵl Kƌ  ŶaĐhge‐
ǁieseŶ. 

Daŵit  köŶŶeŶ  ďeide  GƌuŶdǁässeƌ  als  so  geŶaŶŶte  MisĐhǁässeƌ  ďesĐhƌieďeŶ  ǁeƌdeŶ,  iŶ 
deŶeŶ eiŶeƌ juŶgeŶ, ǁähƌeŶd deƌ letzteŶ ϳϬ Jahƌe ŶeugeďildeteŶ GƌuŶdǁasseƌkoŵpoŶeŶte 
eiŶe  alte  GƌuŶdǁasseƌkoŵpoŶeŶte  ďeigeŵisĐht  ist,  die  ǀoƌ  ϭϵϱϯ  Ŷeugeďildet  ǁuƌde.  Die 
GƌuŶdǁässeƌ siŶd daŵit aŶ die heute stattfiŶdeŶde GƌuŶdǁasseƌŶeuďilduŶg aŶgesĐhlosseŶ. 

Die gƌaphisĐhe AusǁeƌtuŶg ǀoŶ AďďilduŶg Ϯ, iŶ deƌ die Tƌitiuŵ‐ uŶd KƌǇptoŶ‐ϴϱ‐Gehalte deƌ 
uŶteƌsuĐhteŶ  GƌuŶdǁässeƌ  iŵ  HaƌfeŶdiagƌaŵŵ  daƌgestellt  siŶd,  illustƌieƌt  die 
GƌuŶdǁasseƌalteƌsstƌuktuƌ.  Die  BeƌeĐhŶuŶgeŶ  deƌ  daƌgestellteŶ  Haƌfe  ďasieƌeŶ  auf  deƌ 
ďekaŶŶteŶ  )eitƌeihe  deƌ  Tƌitiuŵ‐  uŶd  KƌǇptoŶ‐ϴϱ‐Gehalte  iŵ  NiedeƌsĐhlag  ;StatioŶ 
SĐhǁeiteŶkiƌĐheŶ ;ϯHͿ soǁie eiŶeƌ StatioŶ iŶ SüdǁestdeutsĐhlaŶd ;ϴϱKƌͿͿ. Als hǇdƌologisĐhes 
Modell  ǁuƌde  eiŶe  ReiheŶsĐhaltuŶg  ǀoŶ  ϱϬ %  EǆpoŶeŶtialŵodell  uŶd  ϱϬ %  PistoŶ‐
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IsotopeŶhǇdƌologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ aŵ GƌuŶdǁasseƌ aus deŶ   ϵ 
Bƌ. ϭ uŶd Bƌ. Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ďei Maƌkt IŶdeƌsdoƌf 
 
Floǁŵodell  ǀeƌǁeŶdet.  Je  ŶaĐh  Modellǁahl  köŶŶeŶ  siĐh  leiĐhte  VeƌsĐhieďuŶgeŶ  deƌ 
ŵittleƌeŶ  Veƌǁeilzeit  ďzǁ.  des  AŶteils  aŶ  Tƌitiuŵ‐  uŶd  KƌǇptoŶ‐ϴϱ‐haltigeŵ  JuŶgǁasseƌ 
eƌgeďeŶ, die ďei deƌ folgeŶdeŶ BeǁeƌtuŶg ďeƌüĐksiĐhtigt, jedoĐh ŶiĐht ŵit ǁeiteƌeŶ HaƌfeŶ 
daƌgestellt ǁeƌdeŶ. 

 
AďďilduŶg Ϯ  GeŵeiŶsaŵe DaƌstelluŶg deƌ ϯH‐ uŶd deƌ ϴϱKƌ‐Gehalte ǀoŶ ϮϬϮϬ. Die ďlaue Li‐

Ŷie keŶŶzeiĐhŶet die füƌ eiŶ juŶges GƌuŶdǁasseƌ zu eƌǁaƌteŶdeŶ ϯH‐ uŶd ϴϱKƌ‐
Gehalte, ǁoďei die geŶaue PositioŶ auf deƌ LiŶie ǀoŶ deƌ ŵittleƌeŶ Veƌǁeilzeit 
des GƌuŶdǁasseƌs aďhäŶgt. Füƌ deŶ ϯH‐IŶput ǁuƌdeŶ MessuŶgeŶ deƌ Niedeƌ‐
sĐhlagsstatioŶ iŶ SĐhǁeiteŶkiƌĐheŶ ǀeƌǁeŶdet. Die LiŶie ǁuƌde auf Basis eiŶeƌ 
KoŵďiŶatioŶ aus EǆpoŶeŶtialŵodell ;ϱϬ %Ϳ uŶd PistoŶ‐Floǁŵodell ;ϱϬ %Ϳ ďe‐
ƌeĐhŶet. 

 

Deƌ  juŶge,  tƌitiuŵhaltige  GƌuŶdǁasseƌaŶteil  iŶ  deƌ  Pƌoďe  aus  deŵ  Bƌ. ϭ,  eŶtŶoŵŵeŶ  aŵ 
ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ,  kaŶŶ  auf  GƌuŶdlage  deƌ  Tƌitiuŵ‐  uŶd  KƌǇptoŶ‐ϴϱ‐Gehalte  ŵit  ϱϱ  ďis  ϳϱ % 
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IsotopeŶhǇdƌologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ aŵ GƌuŶdǁasseƌ aus deŶ   ϭϬ 
Bƌ. ϭ uŶd Bƌ. Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ďei Maƌkt IŶdeƌsdoƌf 
 
ausgeǁieseŶ ǁeƌdeŶ. Die ŵittleƌe Veƌǁeildaueƌ des juŶgeŶ GƌuŶdǁasseƌaŶteils ďeƌeĐhŶet 
siĐh auf Đa. ϯϱ ďis ϱϬ JahƌeŶ. 

Iŵ  Bƌ. Ϯ  eƌgeďeŶ  die  BeƌeĐhŶuŶgeŶ  eiŶeŶ  Ŷuƌ  uŶǁeseŶtliĐh  höheƌeŶ  juŶgeŶ 
GƌuŶdǁasseƌaŶteil ǀoŶ ϲϬ ďis ϳϱ % uŶd eiŶe ŵittleƌe Veƌǁeildaueƌ des juŶgeŶ AŶteils ǀoŶ 
eďeŶfalls Đa. ϯϱ ďis ϱϬ JahƌeŶ JahƌeŶ. 

Die AusǁeƌtuŶgseƌgeďŶisse deƌ JuŶgǁasseƌaŶteile steheŶ iŶ guteƌ ÜďeƌeiŶstiŵŵuŶg ŵit deƌ 
hǇdƌoĐheŵisĐheŶ  )usaŵŵeŶsetzuŶg  deƌ  GƌuŶdǁässeƌ  ;s.  Kap.  ϯͿ,  die  auf  GƌuŶdlage  deƌ 
Nitƌat‐,  Sulfat‐,  Chloƌid‐  uŶd  DesethǇlatƌaziŶgehalte  Ŷuƌ  geƌiŶge  AŶteil  aŶ  GƌuŶdǁasseƌ 
ŶaĐhǁeist, das duƌĐh aŶthƌopogeŶe OďeƌfläĐheŶtätigkeiteŶ ďeeiŶflusst ǁuƌde. AufgƌuŶd deƌ 
hoheŶ  VeƌǁeildaueƌŶ  des  juŶgeŶ  GƌuŶdǁasseƌaŶteils  ǀoŶ  >ϯϱ  JahƌeŶ  ǁeiseŶ  die 
GƌuŶdǁässeƌ  eiŶeŶ  ŶatüƌliĐheŶ  SĐhutz  gegeŶ  uŶŵittelďaƌe  OďeƌfläĐheŶeiŶflüsse  auf.  Die 
VeƌǁeildaueƌŶ  ďediŶgeŶ  jedoĐh  auĐh  eiŶeŶ  staƌk  ǀeƌzögeƌteŶ  Austƌag  ǀoŶ  oƌgaŶisĐheŶ 
RüĐkstaŶdspaƌaŵeteƌŶ, die keiŶeŵ ŵikƌoďielleŶ Aďďau uŶteƌliegeŶ. 

 

ϲ RadiologisĐhe UŶtersuĐhuŶgeŶ 
Die ďeideŶ GƌuŶdǁässeƌ ǁuƌdeŶ zuƌ ÜďeƌpƌüfuŶg deƌ ƌadioaktiǀeŶ BelastuŶg auf die Aktiǀi‐
tätskoŶzeŶtƌatioŶ ǀoŶ RadoŶ‐ϮϮϮ uŶd Gesaŵt‐Alpha‐StƌahluŶg hiŶ uŶteƌsuĐht. 

Die AktiǀitätskoŶzeŶtƌatioŶeŶ ǀoŶ RadoŶ‐ϮϮϮ ǀoŶ ϯϬ,ϭ ± ϯ,ϰ uŶd Ϯϴ,ϵ ± ϯ,ϱ BƋ/kg geŶügeŶ 
auĐh ohŶe ǀoƌheƌige BelüftuŶg deŵ GƌeŶzǁeƌt deƌ TƌiŶkǁasseƌǀeƌoƌdŶuŶg ǀoŶ ϭϬϬ BƋ/kg. 
Es ǁiƌd  jedoĐh eŵpfohleŶ, ausƌeiĐheŶde BelüftuŶg deƌ RäuŵliĐhkeiteŶ ǁie BƌuŶŶeŶstuďe, 
HoĐhďehälteƌ uŶd Wasseƌǁeƌk zuŵ SĐhutz deƌ AŶgestellteŶ zu geǁähƌleisteŶ. 

Die Gesaŵt‐Alpha‐StƌahluŶgsaktiǀitäteŶ ǀoŶ Ϭ,Ϯϰϰ ± Ϭ,ϬϮϱ uŶd Ϭ,ϭϱϬ ± Ϭ,ϬϮϵ BƋ/kg geŶügeŶ 
deŵ SĐƌeeŶiŶg‐RiĐhtǁeƌt zuƌ BeǁeƌtuŶg deƌ GesaŵtƌiĐhtdosis eŶtspƌeĐheŶd deƌ TƌiŶkǁas‐
seƌǀeƌoƌdŶuŶg ŶiĐht. Dies ist sehƌ ǁahƌsĐheiŶliĐh auf leiĐht eƌhöhte AktiǀitätskoŶzeŶtƌatio‐
ŶeŶ ǀoŶ Radiuŵ‐ϮϮϴ, UƌaŶ‐Ϯϯϰ uŶd UƌaŶ‐Ϯϯϴ zuƌüĐkzufühƌeŶ. Die UƌaŶkoŶzeŶtƌatioŶeŶ siŶd 
ŵit ϲ,ϲ uŶd ϳ,Ϭ µg/L als leiĐht eƌhöht zu ďeǁeƌteŶ. Füƌ eiŶe BefƌeiuŶg ǀoŶ deƌ ƌegelŵäßigeŶ 
UŶteƌsuĐhuŶgspfliĐht ist daheƌ die UŶteƌsuĐhuŶg des TƌiŶkǁasseƌs ;ŶaĐh AufďeƌeituŶgͿ auf 
deŶ ǀolleŶ UŶteƌsuĐhuŶgssatz ǀoŶ ϮϮϲRa, ϮϮϴRa, ϮϭϬPď, ϮϭϬPo, ϮϯϰU uŶd ϮϯϴU eŶtspƌeĐheŶd aktu‐
elleƌ TƌiŶkǁasseƌǀeƌoƌdŶuŶg zu eŵpfehleŶ. Die NotǁeŶdigkeit eiŶeƌ spezielleŶ AufďeƌeituŶg 
ist sehƌ ǁahƌsĐheiŶliĐh ŶiĐht gegeďeŶ. 
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IsotopeŶhǇdƌologisĐhe UŶteƌsuĐhuŶgeŶ aŵ GƌuŶdǁasseƌ aus deŶ   ϭϭ 
Bƌ. ϭ uŶd Bƌ. Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ďei Maƌkt IŶdeƌsdoƌf 
 
ϳ )usaŵŵeŶfassuŶg 
Iŵ  FolgeŶdeŶ ǁeƌdeŶ  die  EƌgeďŶisse  deƌ  isotopeŶhǇdƌologisĐheŶ UŶteƌsuĐhuŶgeŶ  iŶ  deŶ 
GƌuŶdǁasseƌpƌoďeŶ aus deŶ BƌuŶŶeŶ ϭ uŶd Ϯ EiĐhhofeŶ/Neusƌeuth ďei Maƌkt IŶdeƌsdoƌf zu‐
saŵŵeŶgefasst: 

 

 Die staďileŶ Isotope Saueƌstoff‐ϭϴ uŶd Deuteƌiuŵ ǁeiseŶ die ŵeteoƌisĐhe HeƌkuŶft 
deƌ GƌuŶdǁässeƌ ŶaĐh. Die Messǁeƌte eŶtspƌeĐheŶ deŵ üďliĐheŶ WeƌteďeƌeiĐh ǀoŶ 
iŵ HolozäŶ Ŷeugeďildeteƌ GƌuŶdǁässeƌ deƌ RegioŶ. HiŶǁeise auf oďeƌfläĐheŶŶahe, 
sĐhŶell aďfließeŶde KoŵpoŶeŶteŶ siŶd ŶiĐht gegeďeŶ. 

 Die Tƌitiuŵ‐ uŶd KƌǇptoŶ‐ϴϱ‐AŶalǇseeƌgeďŶisse deƌ GƌuŶdǁässeƌ aus deŶ Bƌ. ϭ uŶd Ϯ 
ǁeiseŶ diese als MisĐhǁässeƌ aus, iŶ deŵ eiŶeƌ juŶgeŶ, ǁähƌeŶd deƌ letzteŶ ϳϬ Jahƌe 
ŶeugeďildeteŶ  GƌuŶdǁasseƌkoŵpoŶeŶte  eiŶe  alte,  ǀoƌ  >  ϳϬ  JahƌeŶ  ŶeugeďildeteŶ 
GƌuŶdǁasseƌkoŵpoŶeŶte ďeigeŵisĐht  ist. Deƌ  juŶge GƌuŶdǁasseƌaŶteil ďetƌägt ďei 
ďeideŶ BƌuŶŶeŶ Đa. ϱϱ ďis ϳϱ %. Die ŵittleƌe Veƌǁeildaueƌ deƌ juŶgeŶ GƌuŶdǁasseƌ‐
koŵpoŶeŶteŶ ďeƌeĐhŶeŶ siĐh auf >ϯϱ Jahƌe. 

 Die GƌuŶdǁasseƌalteƌsstƌuktuƌeŶ deƌ ďeideŶ BƌuŶŶeŶ köŶŶeŶ als aŶŶäheƌŶd gleiĐh 
ďeǁeƌtet ǁeƌdeŶ. 

 Die UŶteƌsuĐhuŶg auf die ƌadiologisĐheŶ Paƌaŵeteƌ Alpha‐Gesaŵtaktiǀität uŶd RadoŶ 
zeigeŶ eiŶe eƌhöhte Alpha‐StƌahluŶg. Deƌ UŶteƌsuĐhuŶgspaƌaŵeteƌsatz geŶügt daŵit 
ŶiĐht zuƌ BefƌeiuŶg ǀoŶ deƌ UŶteƌsuĐhuŶg auf ƌadiologisĐhe Paƌaŵeteƌ ďei deƌ Nut‐
zuŶg als TƌiŶkǁasseƌ. 
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E:\)V WV Altogƌuppe\ϯϱϰϭϵϰ ‐ ϯϱϰϮϭϭ_IŶdeƌsdoƌf.doĐǆ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
)ǁeĐkǀeƌďaŶd zuƌ WasseƌǀeƌsoƌguŶg  
deƌ Alto‐Gƌuppe 
AiĐhaĐheƌ Stƌ. ϯϯ 
 
ϴϱϮϮϵ Maƌkt IŶdeƌsdoƌf 
 
 
 

SĐhǁeiteŶkiƌĐheŶ, Ϭϭ.Ϭϯ.ϮϬϮϭ 
Dƌ.Lo 

PrüfďeriĐht Nr. ϯϱϰϭϵϰ ‐ ϯϱϰϮϭϭ   Blatt ϭ ǀoŶ ϵ 
 

Pƌojekt:  Markt IŶdersdorf  Auftƌag:  ϰϯϭ‐ϮϬϮϬ / GL 
Auftƌaggeďeƌ:  )ǁeĐkǀerďaŶd zur WasserǀersorguŶg der Alto‐Gruppe 
PƌoďeŶaƌt:  flüssig  PƌoďeŶahŵe:  SĐheiŶ / HY 
LaďoƌeiŶgaŶg:  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ ‐ ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ  AŶalǇtikďegiŶŶ:  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ 
    AŶalǇtikeŶde:  Ϭϭ.Ϭϯ.ϮϬϮϭ 
 

Prüfparaŵeter  PrüfergeďŶis  EiŶheit 

PROBENBE)EICHNUNG  Br. ϭ EiĐhhofeŶ/
Neusreuth 

Br. Ϯ EiĐhhofeŶ/ 
Neusreuth   

LaďoƌŶuŵŵeƌ  ϯϱϰϭϵϰ  ϯϱϰϮϭϭ   
PƌoďeŶahŵedatuŵ  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ, ϭϰ:ϰϬ ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ, ϭϯ:ϰϱ   
       
PROBENAHME       
Föƌdeƌstƌoŵ  ϭϬ  ϭϬ  l/seĐ 
       
PHYSIKALISCH‐CHEMISCHE PARAMETER       
FäƌďuŶg  faƌďlos  faƌďlos   
TƌüďuŶg ǀisuell  klaƌ  klaƌ   
GeƌuĐh  ohŶe  ohŶe   
Teŵpeƌatuƌ ďei PƌoďeŶahŵe  ϵ,ϲ  ϵ,ϱ  °C 
spez. el. Leitfähigkeit ;Ϯϱ°CͿ ǀoƌ Oƌt  ϱϲϬ  ϱϯϵ  µS/Đŵ 
spez. el. Leitfähigkeit ;Ϯϱ°CͿ Laďoƌ  ϱϲϭ  ϱϯϴ  µS/Đŵ 
pH‐Weƌt ;tgeŵͿ ǀoƌ Oƌt  ϳ,ϲ  ϳ,ϲ   
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PrüfďeriĐht Nr. ϯϱϰϭϵϰ ‐ ϯϱϰϮϭϭ   Blatt Ϯ ǀoŶ ϵ 
 

Pƌojekt:  Markt IŶdersdorf   Auftƌag:  ϰϯϭ‐ϮϬϮϬ / GL 
Auftƌaggeďeƌ:  )ǁeĐkǀerďaŶd zur WasserǀersorguŶg der Alto‐Gruppe 
PƌoďeŶaƌt:  flüssig  PƌoďeŶahŵe:  SĐheiŶ / HY 
LaďoƌeiŶgaŶg:  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ ‐ ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ  AŶalǇtikďegiŶŶ:  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ 
    AŶalǇtikeŶde:  Ϭϭ.Ϭϯ.ϮϬϮϭ 
 

Prüfparaŵeter  PrüfergeďŶis  EiŶheit 

PROBENBE)EICHNUNG 
Br. ϭ EiĐhhofeŶ/

Neusreuth 
Br. Ϯ EiĐhhofeŶ/ 

Neusreuth   

LaďoƌŶuŵŵeƌ  ϯϱϰϭϵϰ  ϯϱϰϮϭϭ   
PƌoďeŶahŵedatuŵ  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ, ϭϰ:ϰϬ ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ, ϭϯ:ϰϱ   
       
PHYSIKALISCH‐CHEMISCHE PARAMETER       
pH Weƌt Laďoƌ  ϳ,ϰ  ϳ,ϰ   
Teŵpeƌatuƌ Laďoƌ  ϮϮ,ϭ  Ϯϭ,ϵ  °C 
gelösteƌ Saueƌstoffgehalt  ϭ,ϭ  Ϭ,ϲ  ŵg/l 
RedoǆspaŶŶuŶg ;ďeƌeĐhŶetͿ  Ϯϰϱ  Ϯϰϱ  ŵV 
Bk‐Weƌt ;pH ϴ,ϮͿ  Ϭ,ϮϮ  Ϭ,ϭϵ  ŵŵol/l 
Sk‐Weƌt ;pH ϰ,ϯͿ ǀoƌ Oƌt  ϰ,ϳϬ  ϰ,ϯϱ  ŵŵol/l 
Sk‐Weƌt ;pH ϰ,ϯͿ Laďoƌ  ϰ,ϱϵ  ϰ,ϯϮ  ŵŵol/l 
CalĐitlösekapazität  Ϭ,Ϭϵϯ  ‐Ϭ,Ϭϳϵ  ŵŵol/l 
TƌüďuŶg ƋuaŶt.  Ϭ,ϯϬ  Ϭ,ϮϬ  NTU 
SAK Ϯϱϰ Ŷŵ  Ϭ,ϰϲ  Ϭ,ϱϬ  ϭ/ŵ 
SAK ϰϯϲ Ŷŵ  Ϭ,Ϭϰ  < Ϭ,ϭ  ϭ/ŵ 
       
KATIONEN       
Natƌiuŵ ;Na+Ϳ  ϯ,ϵ  ϯ,ϴ  ŵg/l 
Kaliuŵ ;K+Ϳ  Ϭ,ϲϵ  Ϭ,ϳϬ  ŵg/l 
CalĐiuŵ ;CaϮ+Ϳ  ϳϬ  ϲϳ  ŵg/l 
MagŶesiuŵ ;MgϮ+Ϳ  Ϯϴ  Ϯϳ  ŵg/l 
AŵŵoŶiuŵ ;NHϰ

+Ϳ  < Ϭ,Ϭϱ  < Ϭ,Ϭϱ  ŵg/l 
       
ANIONEN       
HǇdƌogeŶkaƌďoŶat ;HCOϯ

‐Ϳ  ϮϴϬ  Ϯϲϰ  ŵg/l 
Chloƌid ;Cl‐Ϳ  ϭϰ  ϭϰ  ŵg/l 
Sulfat ;SOϰ

Ϯ‐Ϳ  ϰϰ  ϰϵ  ŵg/l 
Nitƌat ;NOϯ

‐Ϳ  ϴ,ϲ  ϱ,ϯ  ŵg/l 
Nitƌit ;NOϮ

‐Ϳ  < Ϭ,Ϭϭ  Ϭ,Ϭϵ  ŵg/l 
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PrüfďeriĐht Nr. ϯϱϰϭϵϰ ‐ ϯϱϰϮϭϭ   Blatt ϯ ǀoŶ ϵ 
 

Pƌojekt:  Markt IŶdersdorf   Auftƌag:  ϰϯϭ‐ϮϬϮϬ / GL 
Auftƌaggeďeƌ:  )ǁeĐkǀerďaŶd zur WasserǀersorguŶg der Alto‐Gruppe 
PƌoďeŶaƌt:  flüssig  PƌoďeŶahŵe:  SĐheiŶ / HY 
LaďoƌeiŶgaŶg:  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ ‐ ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ  AŶalǇtikďegiŶŶ:  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ 
    AŶalǇtikeŶde:  Ϭϭ.Ϭϯ.ϮϬϮϭ 
 

Prüfparaŵeter  PrüfergeďŶis  EiŶheit 

PROBENBE)EICHNUNG 
Br. ϭ EiĐhhofeŶ/

Neusreuth 
Br. Ϯ EiĐhhofeŶ/ 

Neusreuth   

LaďoƌŶuŵŵeƌ  ϯϱϰϭϵϰ  ϯϱϰϮϭϭ   
PƌoďeŶahŵedatuŵ  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ, ϭϰ:ϰϬ ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ, ϭϯ:ϰϱ   
       
IONENBILAN)       
IoŶeŶďilaŶzfehleƌ  ϭ,ϭϭ  ϭ,ϴϳ  % 
       
SPURENSTOFFE       
AŶtiŵoŶ  < Ϭ,ϬϬϮ  < Ϭ,ϬϬϮ  ŵg/l 
Boƌ  < Ϭ,Ϭϭ  < Ϭ,Ϭϭ  ŵg/l 
CǇaŶid ges.  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  ŵg/l 
Fluoƌid ;F‐Ϳ  < Ϭ,ϭ  < Ϭ,ϭ  ŵg/l 
SeleŶ  < Ϭ,ϬϬϮ  < Ϭ,ϬϬϮ  ŵg/l 
Siliziuŵ  ϱ,ϳϰ  ϱ,ϳϰ  ŵg/l 
Bƌoŵat ;BƌOϯ

‐Ϳ  < Ϭ,ϬϬϮϱ  < Ϭ,ϬϬϮϱ  ŵg/l 
AĐƌǇlaŵid   < Ϭ,Ϭϱ  < Ϭ,Ϭϱ  µg/L 
EpiĐhloƌhǇdƌiŶ  < Ϭ,Ϭϱ  < Ϭ,Ϭϱ  µg/l 
AluŵiŶiuŵ  < Ϭ,Ϭϭ  < Ϭ,Ϭϭ  ŵg/l 
AƌseŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  ŵg/l 
Blei  < Ϭ,ϬϬϭ  < Ϭ,ϬϬϭ  ŵg/l 
Cadŵiuŵ  < Ϭ,ϬϬϭ  < Ϭ,ϬϬϭ  ŵg/l 
Chƌoŵ ges.  < Ϭ,ϬϬϮ  < Ϭ,ϬϬϮ  ŵg/l 
EiseŶ ges.  Ϭ,ϭϮ  Ϭ,ϭϮ  ŵg/l 
Kupfeƌ  < Ϭ,ϬϬϮ  < Ϭ,ϬϬϮ  ŵg/l 
MaŶgaŶ ges.  Ϭ,Ϭϰ  Ϭ,Ϭϯ  ŵg/l 
NiĐkel  < Ϭ,ϬϬϯ  < Ϭ,ϬϬϯ  ŵg/l 
QueĐksilďeƌ  < Ϭ,ϬϬϬϮ  < Ϭ,ϬϬϬϮ  ŵg/l 
UƌaŶ  Ϭ,ϬϬϲϲ  Ϭ,ϬϬϳϬ  ŵg/l 
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PrüfďeriĐht Nr. ϯϱϰϭϵϰ ‐ ϯϱϰϮϭϭ   Blatt ϰ ǀoŶ ϵ 
 

Pƌojekt:  Markt IŶdersdorf   Auftƌag:  ϰϯϭ‐ϮϬϮϬ / GL 
Auftƌaggeďeƌ:  )ǁeĐkǀerďaŶd zur WasserǀersorguŶg der Alto‐Gruppe 
PƌoďeŶaƌt:  flüssig  PƌoďeŶahŵe:  SĐheiŶ / HY 
LaďoƌeiŶgaŶg:  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ ‐ ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ  AŶalǇtikďegiŶŶ:  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ 
    AŶalǇtikeŶde:  Ϭϭ.Ϭϯ.ϮϬϮϭ 
 

Prüfparaŵeter  PrüfergeďŶis  EiŶheit 

PROBENBE)EICHNUNG 
Br. ϭ EiĐhhofeŶ/

Neusreuth 
Br. Ϯ EiĐhhofeŶ/ 

Neusreuth   

LaďoƌŶuŵŵeƌ  ϯϱϰϭϵϰ  ϯϱϰϮϭϭ   
PƌoďeŶahŵedatuŵ  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ, ϭϰ:ϰϬ ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ, ϭϯ:ϰϱ   
       
SUMMEN‐ UND EIN)ELPARAMETER       
DOC  Ϭ,ϮϬ  Ϭ,ϭϴ  ŵg/l 
TOC  Ϭ,Ϯϭ  Ϭ,ϭϵ  ŵg/l 
Gesaŵthäƌte ďeƌeĐhŶet  Ϯ,ϴϵ  Ϯ,ϳϲ  ŵŵol/l 
Gesaŵthäƌte ďeƌeĐhŶet  ϭϲ,Ϯ  ϭϱ,ϱ  °dH 
       
RADIONUKLIDBESTIMMUNGEN       
RadoŶ‐ϮϮϮ ;ϮϮϮRŶͿ  ϯϬ,ϭ ± ϯ,ϰ  Ϯϴ,ϵ ± ϯ,ϱ  BƋ/kg 
Gesaŵt‐Alphaaktiǀität  Ϭ,Ϯϰϰ ± Ϭ,ϬϮϱ  Ϭ,ϭϱϬ ± Ϭ,ϬϮϵ  BƋ/kg 
       
ISOTOPE       
Saueƌstoff‐ϭϴ ;δϭϴOͿ   ‐ϭϬ,ϯϴ  ‐ϭϬ,ϰϯ  ‰ 
Deuteƌiuŵ ;δϮHͿ   ‐ϳϮ,ϵ  ‐ϳϯ  ‰ 
Deuteƌiuŵ‐Eǆzess  ϭϬ,ϭϰ  ϭϬ,ϰϰ  ‰ 
Tƌitiuŵ ;ϯHͿ  ϰ,ϰ ± Ϭ,ϲ  ϰ,ϴ ± Ϭ,ϰ  TU 
KƌǇptoŶ‐ϴϱ ;ϴϱKƌͿ  ϰ,ϲ ± Ϭ,Ϯ  ϰ,Ϯ ± Ϭ,Ϯ  dpŵ/ŵl Kƌ 
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PrüfďeriĐht Nr. ϯϱϰϭϵϰ ‐ ϯϱϰϮϭϭ   Blatt ϱ ǀoŶ ϵ 
 

Pƌojekt:  Markt IŶdersdorf   Auftƌag:  ϰϯϭ‐ϮϬϮϬ / GL 
Auftƌaggeďeƌ:  )ǁeĐkǀerďaŶd zur WasserǀersorguŶg der Alto‐Gruppe 
PƌoďeŶaƌt:  flüssig  PƌoďeŶahŵe:  SĐheiŶ / HY 
LaďoƌeiŶgaŶg:  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ ‐ ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ  AŶalǇtikďegiŶŶ:  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ 
    AŶalǇtikeŶde:  Ϭϭ.Ϭϯ.ϮϬϮϭ 
 

Prüfparaŵeter  PrüfergeďŶis  EiŶheit 

PROBENBE)EICHNUNG 
Br. ϭ EiĐhhofeŶ/

Neusreuth 
Br. Ϯ EiĐhhofeŶ/ 

Neusreuth   

LaďoƌŶuŵŵeƌ  ϯϱϰϭϵϰ  ϯϱϰϮϭϭ   
PƌoďeŶahŵedatuŵ  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ, ϭϰ:ϰϬ ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ, ϭϯ:ϰϱ   
       
LHKW       
ϭ,ϭ‐DiĐhloƌetheŶ  < ϱ  < ϱ  µg/l 
DiĐhloƌŵethaŶ  < ϱ  < ϱ  µg/l 
ϭ,ϭ,Ϯ‐TƌiĐhloƌethaŶ  < Ϭ,ϴ  < Ϭ,ϴ  µg/l 
ϭ,ϭ,ϭ,Ϯ‐TetƌaĐhloƌethaŶ  < Ϭ,ϬϮ  < Ϭ,ϬϮ  µg/l 
ϭ,ϭ,ϭ‐TƌiĐhloƌethaŶ ;TCAͿ  < Ϭ,Ϭϯ  < Ϭ,Ϭϯ  µg/l 
TetƌaĐhloƌŵethaŶ ;PCMͿ  < Ϭ,Ϭϭ  < Ϭ,Ϭϭ  µg/l 
tƌaŶs‐DiĐhloƌetheŶ ;tDCEͿ  < ϰ  < ϰ  µg/l 
ViŶǇlĐhloƌid ;VCͿ  < Ϭ,ϱ  < Ϭ,ϱ  µg/l 
Đis‐DiĐhloƌetheŶ ;ĐDCEͿ  < ϱ  < ϱ  µg/l 
TƌiĐhloƌetheŶ ;TCEͿ  < Ϭ,ϱ  < Ϭ,ϱ  µg/l 
TetƌaĐhloƌetheŶ ;PCEͿ  < Ϭ,Ϭϱ  < Ϭ,Ϭϱ  µg/l 
TƌiĐhloƌŵethaŶ  < Ϭ,ϱ  < Ϭ,ϱ  µg/l 
BƌoŵdiĐhloƌŵethaŶ  < Ϭ,ϭ  < Ϭ,ϭ  µg/l 
DiďƌoŵĐhloƌŵethaŶ  < Ϭ,Ϯ  < Ϭ,Ϯ  µg/l 
TƌiďƌoŵŵethaŶ  < Ϭ,ϲ  < Ϭ,ϲ  µg/l 
ϭ,Ϯ‐DiĐhloƌethaŶ  < ϭ  < ϭ  µg/l 
       
AROMATISCHE KOHLENWASSERSTOFFE       
BeŶzol  < Ϭ,Ϯ  < Ϭ,Ϯ  µg/l 
Toluol  < Ϭ,Ϯ  < Ϭ,Ϯ  µg/l 
EthǇlďeŶzol  < Ϭ,Ϯ  < Ϭ,Ϯ  µg/l 
ŵ,p‐XǇlol  < Ϭ,Ϯ  < Ϭ,Ϯ  µg/l 
o‐XǇlol  < Ϭ,Ϯ  < Ϭ,Ϯ  µg/l 
MesitǇleŶ  < Ϭ,Ϯ  < Ϭ,Ϯ  µg/l 
ϭ,Ϯ,ϯ‐TƌiŵethǇlďeŶzol  < Ϭ,Ϯ  < Ϭ,Ϯ  µg/l 
ϭ,Ϯ,ϰ‐TƌiŵethǇlďeŶzol  < Ϭ,Ϯ  < Ϭ,Ϯ  µg/l 
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PrüfďeriĐht Nr. ϯϱϰϭϵϰ ‐ ϯϱϰϮϭϭ   Blatt ϲ ǀoŶ ϵ 
 

Pƌojekt:  Markt IŶdersdorf   Auftƌag:  ϰϯϭ‐ϮϬϮϬ / GL 
Auftƌaggeďeƌ:  )ǁeĐkǀerďaŶd zur WasserǀersorguŶg der Alto‐Gruppe 
PƌoďeŶaƌt:  flüssig  PƌoďeŶahŵe:  SĐheiŶ / HY 
LaďoƌeiŶgaŶg:  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ ‐ ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ  AŶalǇtikďegiŶŶ:  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ 
    AŶalǇtikeŶde:  Ϭϭ.Ϭϯ.ϮϬϮϭ 
 

Prüfparaŵeter  PrüfergeďŶis  EiŶheit 

PROBENBE)EICHNUNG 
Br. ϭ EiĐhhofeŶ/

Neusreuth 
Br. Ϯ EiĐhhofeŶ/ 

Neusreuth   

LaďoƌŶuŵŵeƌ  ϯϱϰϭϵϰ  ϯϱϰϮϭϭ   
PƌoďeŶahŵedatuŵ  ϭϴ.ϭϭ.ϮϬϮϬ, ϭϰ:ϰϬ ϭϵ.ϭϭ.ϮϬϮϬ, ϭϯ:ϰϱ   
       
PAK       
NaphthaliŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
ϭ‐MethǇlŶaphthaliŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
Ϯ‐MethǇlŶaphthaliŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
AĐeŶaphthǇleŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
AĐeŶaphtheŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
FluoƌeŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
PheŶaŶthƌeŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
AŶthƌaĐeŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
FluoƌaŶtheŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
PǇƌeŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
BeŶzo;aͿaŶthƌaĐeŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
ChƌǇseŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
BeŶzo;ďͿfluoƌaŶtheŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
BeŶzo;kͿfluoƌaŶtheŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
BeŶzo;aͿpǇƌeŶ  < Ϭ,ϬϬϮϱ  < Ϭ,ϬϬϮϱ  µg/l 
DiďeŶz;ahͿaŶthƌaĐeŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
BeŶzo;ghiͿpeƌǇleŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
IŶdeŶo;ϭ,Ϯ,ϯ ĐdͿpǇƌeŶ  < Ϭ,ϬϬϱ  < Ϭ,ϬϬϱ  µg/l 
       
PFLAN)ENSCHUT)MITTEL       
siehe PrüfďeriĐhte agrolaď in Anlage  ϭϲϯϯϱϳϴ‐ϱϵϰϲϴϮ  ϭϲϯϯϱϳϲ‐ϱϵϰϲϴϭ   
;Befund Desethylatrazin  Ϭ,Ϭϱ  Ϭ,Ϭϯ  µg/lͿ 
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PrüfďeriĐht Nr. ϯϱϰϭϵϰ ‐ ϯϱϰϮϭϭ   Blatt ϳ ǀoŶ ϵ 
 

Projekt:  Markt IŶdersdorf 
Auftraggeďer:  )ǁeĐkǀerďaŶd zur WasserǀersorguŶg der Alto‐Gruppe 
 

Prüfparaŵeter  PrüfǀerfahreŶ   

     
PƌoďeŶahŵe  GƌuŶdǁasseƌ DIN ϯϴϰϬϮ‐Aϭϯ:ϭϵϴϱ‐ϭϮ   
pH‐Weƌt ;tgeŵͿ ǀoƌ Oƌt  DIN EN ISO ϭϬϱϮϯ ;CϱͿ: ϮϬϭϮ‐Ϭϰ   
pH Weƌt Laďoƌ  DIN EN ISO ϭϬϱϮϯ ;CϱͿ: ϮϬϭϮ‐Ϭϰ   
Teŵpeƌatuƌ  DIN ϯϴϰϬϰ‐Cϰ: ϭϵϳϲ‐ϭϮ   
spez. el. Leitfähigkeit ;Ϯϱ°CͿ ǀoƌ Oƌt  DIN EN Ϯϳϴϴϴ ;CϴͿ:ϭϵϵϯ‐ϭϭ   
spez. el. Leitfähigkeit ;Ϯϱ°CͿ Laďoƌ  DIN EN Ϯϳϴϴϴ ;CϴͿ:ϭϵϵϯ‐ϭϭ   
gelösteƌ Saueƌstoffgehalt  DIN ISO ϭϳϮϴϵ ;GϮϱͿ: ϮϬϭϰ‐ϭϮ   
RedoǆspaŶŶuŶg ;ďeƌeĐhŶetͿ  DIN ϯϴϰϬϰ‐Cϲ: ϭϵϴϰ‐Ϭϱ   
Sk‐Weƌt ;pH ϰ,ϯͿ ǀoƌ Oƌt  DIN ϯϴϰϬϵ‐Hϳ:ϮϬϬϱ‐ϭϮ   
Sk‐Weƌt ;pH ϰ,ϯͿ Laďoƌ  DIN ϯϴϰϬϵ‐Hϳ:ϮϬϬϱ‐ϭϮ   
CalĐitlösekapazität  DIN ϯϴϰϬϰ‐CϭϬ: ϮϬϭϮ‐ϭϮ   
Bk‐Weƌt ;pH ϴ,ϮͿ  DIN ϯϴϰϬϵ‐Hϳ:ϮϬϬϱ‐ϭϮ   
Natƌiuŵ ;Na+Ϳ  DIN EN ISO ϭϰϵϭϭ ;EϯϰͿ: ϭϵϵϵ‐ϭϮ   
Kaliuŵ ;K+Ϳ  DIN EN ISO ϭϰϵϭϭ ;EϯϰͿ: ϭϵϵϵ‐ϭϮ   
CalĐiuŵ ;CaϮ+Ϳ  DIN EN ISO ϭϰϵϭϭ ;EϯϰͿ: ϭϵϵϵ‐ϭϮ   
MagŶesiuŵ ;MgϮ+Ϳ  DIN EN ISO ϭϰϵϭϭ ;EϯϰͿ: ϭϵϵϵ‐ϭϮ   
AŵŵoŶiuŵ ;NHϰ

+Ϳ  MeƌĐk SpeĐtƌoƋuaŶt ϭ.ϭϰϳϱϮ: ϮϬϭϯ‐ϭϮ   
HǇdƌogeŶkaƌďoŶat ;HCOϯ

‐Ϳ  ďeƌeĐhŶet üďeƌ SK‐Weƌt   
Chloƌid ;Cl‐Ϳ  DIN EN ISO ϭϬϯϬϰ‐ϭ ;DϮϬͿ: ϮϬϬϵ‐Ϭϳ   
Sulfat ;SOϰ

Ϯ‐Ϳ  DIN EN ISO ϭϬϯϬϰ‐ϭ ;DϮϬͿ: ϮϬϬϵ‐Ϭϳ   
Nitƌat ;NOϯ

‐Ϳ  DIN EN ISO ϭϬϯϬϰ‐ϭ ;DϮϬͿ: ϮϬϬϵ‐Ϭϳ   
Nitƌit ;NOϮ

‐Ϳ  MeƌĐk SpeĐtƌoƋuaŶt ϭ.ϭϰϳϳϲ: ϮϬϭϳ‐Ϭϭ   
IoŶeŶďilaŶzfehleƌ  ďeƌeĐhŶet   
Fluoƌid ;F‐Ϳ  DIN EN ISO ϭϬϯϬϰ‐ϭ ;DϮϬͿ: ϮϬϬϵ‐Ϭϳ   
Bƌoŵat ;BƌOϯ

‐Ϳ  DIN EN ISO ϭϱϬϲϭ ;DϯϰͿ  * 
MaŶgaŶ ges.  MeƌĐk SpeĐtƌoƋuaŶt ϭ.ϭϰϳϳϬ: ϮϬϭϳ‐ϬϮ   
EiseŶ ges.  MeƌĐk SpeĐtƌoƋuaŶt ϭ.ϭϰϳϲϭ: ϮϬϭϳ‐Ϭϭ   
AluŵiŶiuŵ  DIN EN ISO ϭϳϮϵϰ‐Ϯ ;EϮϵͿ, ICP‐MS  * 
Boƌ  DIN EN ISO ϭϳϮϵϰ‐Ϯ ;EϮϵͿ, ICP‐MS  * 
DOC  DIN EN ϭϰϴϰ ;HϯͿ: ϭϵϵϳ‐Ϭϴ   
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PrüfďeriĐht Nr. ϯϱϰϭϵϰ ‐ ϯϱϰϮϭϭ   Blatt ϴ ǀoŶ ϵ 
 

Projekt:  Markt IŶdersdorf 
Auftraggeďer:  )ǁeĐkǀerďaŶd zur WasserǀersorguŶg der Alto‐Gruppe 
 

Prüfparaŵeter  PrüfǀerfahreŶ   

     
AƌseŶ  DIN EN ISO ϭϳϮϵϰ‐Ϯ ;EϮϵͿ, ICP‐MS  * 
Blei  DIN EN ISO ϭϳϮϵϰ‐Ϯ ;EϮϵͿ, ICP‐MS  * 
Cadŵiuŵ  DIN EN ISO ϭϳϮϵϰ‐Ϯ ;EϮϵͿ, ICP‐MS  * 
Chƌoŵ ges.  DIN EN ISO ϭϳϮϵϰ‐Ϯ ;EϮϵͿ, ICP‐MS  * 
Kupfeƌ  DIN EN ISO ϭϳϮϵϰ‐Ϯ ;EϮϵͿ, ICP‐MS  * 
NiĐkel  DIN EN ISO ϭϳϮϵϰ‐Ϯ ;EϮϵͿ, ICP‐MS  * 
QueĐksilďeƌ  DIN EN ISO ϭϮϴϰϲ ;EϭϮͿ: AAS  * 
SeleŶ  DIN EN ISO ϭϳϮϵϰ‐Ϯ ;EϮϵͿ, ICP‐MS  * 
CǇaŶid ges.  DIN EN ISO ϭϰϰϬϯ ;DϲͿ  * 
LHKW  EN ISO ϭϬϯϬϭ:ϭϵϵϳ‐Ϭϴ, GC‐HeadspaĐe; ECD   
ViŶǇlĐhloƌid ;VCͿ  DIN EN ISO ϭϬϯϬϭ ;FϰͿ  * 
aƌoŵatisĐhe KohleŶǁasseƌstoffe  DIN ϯϴϰϬϳ‐ϰϯ:ϮϬϭϰ‐ϭϬ, HS‐GC‐MS   
PAK ;ohŶe AĐeŶaphthǇleŶͿ  DIN EN ISO ϭϳϵϵϯ ;FϭϴͿ:ϮϬϬϰ‐Ϭϯ, HPLC ŵit FluoƌeszeŶzdedektioŶ   
AĐeŶaphthǇleŶ  DIN EN ISO ϭϳϵϵϯ ;FϭϴͿ:ϮϬϬϰ‐Ϭϯ, HPLC ŵit UV‐DetektioŶ   
TOC  DIN EN ϭϰϴϰ ;HϯͿ: ϭϵϵϳ‐Ϭϴ   
Gesaŵthäƌte ďeƌeĐhŶet  ďeƌeĐhŶet   
AŶtiŵoŶ  DIN EN ISO ϭϳϮϵϰ‐Ϯ ;EϮϵͿ, ICP‐MS  * 
Siliziuŵ  MeƌĐk SpeĐtƌoƋuaŶt ϭ.ϭϰϳϵϰ: ϮϬϭϲ‐Ϭϳ   
TƌüďuŶg ƋuaŶt.  DIN EN ISO ϳϬϮϳ ;CϮͿ: ϮϬϬϬ‐Ϭϰ  * 
TƌüďuŶg ǀisuell  DIN EN ISO ϳϬϮϳ‐CϮ: ϮϬϬϬ‐Ϭϰ   
GeƌuĐh  DIN EN ϭϲϮϮ‐Bϯ: ϮϬϬϲ‐ϭϬ   
SAK Ϯϱϰ Ŷŵ  DIN ϯϴϰϬϰ‐Cϯ: ϮϬϬϱ‐Ϭϳ   
SAK ϰϯϲ Ŷŵ  DIN EN ISO ϳϴϴϳ‐Cϭ: ϮϬϭϮ‐Ϭϰ   
FäƌďuŶg  DIN EN ISO ϳϴϴϳ‐Cϭ: ϮϬϭϮ‐Ϭϰ   
EpiĐhloƌhǇdƌiŶ  DIN EN ϭϰϮϬϳ ;PϵͿ: ϮϬϬϯ‐Ϭϵ  * 
UƌaŶ  DIN EN ISO ϭϳϮϵϰ‐Ϯ ;EϮϵͿ, ICP‐MS  * 
RadoŶ‐ϮϮϮ ;ϮϮϮRŶͿ  QMA ϱϬϰ‐Ϯ‐ϯϮ; FlüssigkeitssziŶtillatioŶsspektƌoŵetƌie ;LSCͿ   
Gesaŵt‐Alphaaktiǀität  DIN EN ISO ϭϭϳϬϰ: ϮϬϭϱ‐ϭϭ; FehleƌaŶgaďe ŵit zǁeifaĐheƌ StaŶdaƌdaďǁeiĐhuŶg   
Deuteƌiuŵ ;δϮHͿ   QMA ϱϬϰ‐Ϯ/Ϯϯ: ϮϬϭϮ‐ϬϮ; CaǀitǇ‐RiŶgdoǁŶ‐Spektƌoŵetƌie ;CRDSͿ; ďezogeŶ auf VSMOW‐

Std.:  ϭσ= ± ϭ,ϱ ‰ 
 

Deuteƌiuŵ‐Eǆzess  ďeƌeĐhŶet   
Saueƌstoff‐ϭϴ ;δϭϴOͿ   QMA ϱϬϰ‐Ϯ/Ϯϯ: ϮϬϭϮ‐ϬϮ; CaǀitǇ‐RiŶgdoǁŶ‐Spektƌoŵetƌie ;CRDSͿ; ďezogeŶ auf VSMOW‐

Std.: ϭσ= ± Ϭ,ϭϱ ‰ 
 

Tƌitiuŵ ;ϯHͿ  QMA ϱϬϰ‐Ϯ/ϭ: ϮϬϭϭ‐Ϭϵ; FlüssigkeitssziŶtillatioŶsspektƌoŵetƌie ;LSCͿ ŶaĐh 
elektƌolǇtisĐheƌ AŶƌeiĐheƌuŶg, geŵesseŶ iŶ TƌitiuŵeiŶheiteŶ ;TUͿ ŵit zǁeifaĐheƌ 
StaŶdaƌdaďǁeiĐhuŶg ;ϭ TU = Ϭ,ϭϭϵ BƋ/LͿ;  EƌgeďŶis ďezogeŶ auf Messdatuŵ ;keiŶe 
HalďǁeƌtszeitkoƌƌektuƌͿ 

 

KƌǇptoŶ‐ϴϱ ;ϴϱKƌͿ  Loǁ‐Leǀel PƌopoƌtioŶalzählƌohƌ; geŵesseŶ iŶ dpŵ/ŵLKƌ ;KeƌŶzeƌfälle pƌo ŵiŶ pƌo ŵL 

KƌǇptoŶͿ ϲϬ dpŵ/ŵLKƌ = ϭ BƋ/ŵLKƌ;  ǁeŶŶ ŶiĐht aŶdeƌs aŶgegeďeŶ, EƌgeďŶis ďezogeŶ 

auf Messdatuŵ ;keiŶe HalďǁeƌtszeitkoƌƌektuƌͿ 

* 
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1. VORHABENSTRÄGER 

 

Vorhabensträger ist der Zweckverband zur Wasserversorgung der Alto-Gruppe, 

Aichacher Straße 33, 85229 Markt Indersdorf. 

 

 

 

2. ZWECK DES VORHABENS 

 

Zweck des Vorhabens ist die Aktualisierung der Wasserbedarfsermittlung zur Sicher-

stellung der Wasserversorgung des Zweckverbandes zur Wasserversorgung der Alto-

Gruppe. 

 

 

 

3. BESTEHENDE VERHÄLTNISSE 

 

3.1 VERSORGUNGSGEBIET 

 

Das Versorgungsgebiet des Zweckverbandes zur Wasserversorgung der Alto-Gruppe 

umfasst die Gemeinden Markt Altomünster (teilweise), Markt Indersdorf, Röhrmoos, 

Vierkirchen und Weichs. 

 

3.2 SIEDLUNGSSTRUKTUR 

 

Das Versorgungsgebiet weist ländliche Struktur auf mit mittelstarkem Berufs-

Pendelverkehr nach München. Die Entwicklung in den Ortschaften ist weitgehend 

abgeschlossen. Hier ist nur noch mit der Schließung von Baulücken und Ersatzbau-

ten zu rechnen. Mit Ausweisung neuer Wohn- und Gewerbegebiete wird gerechnet. 

 

 

3.3 BESTEHENDE VERSORGUNGSANLAGEN 

 

Die Wasserversorgungsanlagen des Zweckverbandes zur Wasserversorgung der 

Alto-Gruppe versorgen die Gemeinden Markt Altomünster (teilweise), Markt Inders-

dorf, Röhrmoos, Vierkirchen und Weichs. Der Zweckverband wurde Mitte der 90-er 

Jahre gegründet und übernahm sowohl die best. Wasserversorgungsanlagen als 

auch die Rohrnetze der Mitgliedgemeinden. 
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3.3.1 Brunnen und Aufbereitungsanlage 

 

Der Zweckverband zur Wasserversorgung Alto-Gruppe wird aktuell mit Trinkwasser 

aus folgenden Gewinnungsanlagen versorgt: 

 

Gewinnungsanlage Arzbach: 

- Brunnen I, Baujahr 1996, Tiefe 158,0 m, Filterdurchmesser DN 400, Q = 55 l/s 

- Brunnen II, Baujahr 2014, Tiefe 157,0 m, Filterdurchmesser DN 500, Q = 42 l/s 

- Im Parallelbetrieb Q = 65 l/s 

- Betriebsgebäude mit Trinkwasseraufbereitungsanlage, Q = 90 l/s,  

  Hochbehälter und Druckerhöhungsanlage  

 

Gewinnungsanlage Markt-Indersdorf: 

- Brunnen I, Baujahr 1930, Tiefe 22,5 m, Filterdurchmesser DN 300, Q = 15 l/s 

 Ab 01.01.2021 keine wasserrechtliche Genehmigung 

- Brunnen II, Baujahr 1968, Tiefe 55,8 m, Filterdurchmesser DN 300, Q = 18 l/s 

- Betriebsgebäude mit Trinkwasseraufbereitungsanlage Q = 55 l/s   

  Saugbehälter und Druckerhöhungsanlage  

 

Gewinnungsanlage Langenpettenbach: 

- Brunnen I, Baujahr 1956, Tiefe 42,0 m, Filterdurchmesser DN 250, Q = 15 l/s 

- Betriebsgebäude mit Trinkwasseraufbereitungsanlage Q = 35 l/s    

Saugbehälter und Druckerhöhungsanlage  

 

Gewinnungsanlage Weichs: 

- Brunnen I, Baujahr 1955, Tiefe 46,0 m, Filterdurchmesser DN 250, Q = 15 l/s 

- Betriebsgebäude mit Trinkwasseraufbereitungsanlage Q = 25 l/s    

  Saugbehälter und Druckerhöhungsanlage  

 

Summe Gewinnungsanlagen: Q = 65+18+15+15 = 113 l/s (Parallellbetrieb)    

Summe Aufbereitungsanlagen: Q = 90+55+35+25 = 205 l/s    
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3.3.2 Wasserspeicherung 

 

Der Zweckverband zur Wasserversorgung Alto-Gruppe verfügt derzeit über folgende 

Anlagen zur Wasserspeicherung: 

 

Arzbach, Hochbehälter alt, V = 1.000 m³ 

Arzbach, Hochbehälter neu, V = 3.000 m³ 

 

Markt Indersdorf, Saugehälter, V = 75 m³ 

Langenpettenbach, Saugehälter, V = 45 m³ 

Weichs, Saugbehälter, V = 80 m³ 

Oberainried, Hochbehälter, V = 2.500 m³ 

 

Summe Trinkwasserspeicher: 6.700 m³ 

 

 

3.3.3 Druckerhöhungsanlage 

   

Der Zweckverband zur Wasserversorgung Alto-Gruppe verfügt derzeit über folgende 

Druckerhöhungsanlagen: 

 

Druckerhöhungsanlage Arzbach 

Pumpe 1: Q= 20 l/s=72 m³/h, H= 15 m, Drehzahlregelung, Ausgangsdruck = 1,8 bar 

Pumpe 2: Q= 20 l/s=72 m³/h, H= 15 m, Drehzahlregelung, Ausgangsdruck = 1,8 bar 

 

 

Druckerhöhungsanlage Markt Indersdorf 

Pumpe 1: Q=18-22 l/s = 64,8-79,2 m³/h, H= 82 m, Drehzahlregelung,  

Ausgangsdruck = 7,0 bar 

 

 

Druckerhöhungsanlage Langenpettenbach 

Pumpe 1: Q= 20 l/s=72 m³/h, Drehzahlregelung, Ausgangsdruck = 5,5 bar 

 

 

 

Druckerhöhungsanlage Weichs 

Pumpe 1: Q=15 l/s=54 m³/h, Drehzahlregelung, Ausgangsdruck = 5,1 bar 

Pumpe 2: Q=15 l/s=54 m³/h, Drehzahlregelung, Ausgangsdruck = 5,1 bar 
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Druckerhöhungsanlage Oberainried 

Pumpe 1: Q=15 l/s=54 m³/h, Drehzahlregelung, Ausgangsdruck = 4,2 bar 

Pumpe 2: Q=15 l/s=54 m³/h, Drehzahlregelung, Ausgangsdruck = 4,2 bar 

Pumpe 3: Q=15 l/s=54 m³/h, Drehzahlregelung, Ausgangsdruck = 4,2 bar 

Pumpe 4: Q=15 l/s=54 m³/h, Drehzahlregelung, Ausgangsdruck = 4,2 bar 

 

Summe Druckerhöhungsanlagen: 20+20+20+20+15+15+15+15+15+15 = 170 l/s = 

612 m3/h. 

 

 

3.3.4 Druckminderanlagen 

  

Druckminderanlage im Schacht Ried: Druckminderung vom 5,2 auf 4,2 bar 

Druckminderanlage im Schacht Edenpfaffenhofen:  

Druckminderung vom 9,0 auf 5,5 bar 

 

 

3.3.5 Notstromversorgung 

 

Mit Diesel betriebene Notstromaggregate befinden sich in: 

Wasserwerk Markt Indersdorf: Leistung 210 kVA 

Wasserwerk Obereinried: Leistung 80 kVA  

Wasserwerk Arzbach: mobiles Aggregat, Leistung 120 kVA 

 

 

3.3.6 Steuerung 

 

Der Zweckverband Wasserversorgung Alto-Gruppe verfügt über moderne elektrische 

Anlagen, die dezentral gesteuert werden. 

 

 

3.3.7 Wasserverteilung 

 

Das Zubringer- und Versorgungsnetz hat eine Länge von ca. 298 km und besteht aus 

Nennweiten zw. DN 80 und DN 400. 

Als Rohrmaterialien wurden in der Vergangenheit GG, PVC und AZ verbaut: Neuver-

legung erfolgen mittlerweile aus  PVC, PE-HD und GGG-Zm: 
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3.3.8 Notverbunde 

 

Folgende Notverbunde (NV) existieren derzeit: 

NV mit der Weilachgruppe, DN 150 PVC, Zählerschacht Lichtenberg 

NV mit der Weilachgruppe, DN 200 PVC, Zählerschacht Altomünster 

NV mit der Weilachgruppe, DN 200 PVC, Zählerschacht Wagenried  

 

NV mit der Sulzemoos-Arnbach-Gruppe, DN 150 PVC, Zählerschacht Weichs 

NV mit der Sulzemoos-Arnbach-Gruppe, DN 150 PVC, Zählerschacht Ried 

NV mit der Sulzemoos-Arnbach-Gruppe, DN 150 PVC, Zählerschacht Hirtlbach 

NV mit der Sulzemoos-Arnbach-Gruppe, DN 150 PVC, Zählerschacht Häusern 

NV mit der Sulzemoos-Arnbach-Gruppe, DN 125 PVC, Zählerschacht Schluttenberg  

NV mit der Oberbachern-Gruppe, DN 100 PVC, Zählerschacht Arzbach 

NV mit Zweckverband Freising Süd, DN 150 AZ, Zählerschacht Giebing 

 

 

 

 

4. BEVÖLKERUNGSENTWICKLUNG 

 

4.1 BISHERIGE BEVÖLKERUNGSENTWICKLUNG 

 

Im Jahr 2019 waren ca. 31.168 Personen (8.333 Anwesen) an die Wasserversor-

gungsanlagen der Alto-Gruppe angeschlossen. 

Der Verbrauch betrug: 

Häuslicher Bedarf (Einwohner): ca. 1.152.664 m³/a 

Wasserbedarf Viehwirtschaft: ca. 147.988 m³/a 

Wasserbedarf Gewerbe: ca. 264.642 m³/a 

 

Die Verteilung der Einwohner auf die einzelnen Gemeinden und Ortsteile ist in beilie-

gender Tabelle im Anhang 1 dargestellt. 

 

Die bereits angeschlossenen Ortsteile können den Übersichtslageplänen Bestand  

2019, Anlage 1.1 bis 1.7, entnommen werden. 

 

4.2 ZUKÜNFTIGE BEVÖLKERUNGSENTWICKLUNG 

 

Die Mitgliedsgemeinden wurden bezüglich ihrer Entwicklung bis ins Jahr 2050 – in 

10-Jahresschritten – abgefragt. Die Angaben befinden sich in den Anhängen 4 bis 7. 

Wurden dabei Flächen ausgewiesen, so wurden diese wie folgt bei der Prognose be-

rücksichtigt: 

Allgemeine Wohngebiete: 100 Einwohner/ha 

Gewerbegebiete: 1 l/(s*ha) = als Spitzenverbrauch 

Mischgebiete: 0,5 l/(s*ha) = als Spitzenverbrauch  
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Die geplanten Erweiterungen können den Übersichtslageplänen Prognose 2020-

2050, Anlage 2.1 bis 2.7, entnommen werden.  

 

 

 

 

5. ART UND UMFANG DES VORHABENS 

 

5.1. WASSERBEDARF 

 

5.1.1. Derzeitiger Wasserbedarf - 2019 

 

Der Ermittlung des Wasserbedarfs wurde der Verbrauch der Jahre 2015 bis 2019 zu-

grunde gelegt. Zur Ermittlung des derzeitigen Verbrauchs wurden die Daten das Jah-

res 2019 verwendet – siehe dazu Tabelle im Anhang 2. 

 

Gemäß Angabe der Alto-Gruppe ergibt sich aus der Betriebserfahrung ein Spitzen-

faktor zwischen mittleren und maximalen Tagesbedarf  von 1,55. 

Weiterhin wird analog der Siedlungsstruktur von einem 10 h Tag ausgegangen. 

 

Die Ermittlung des derzeitigen maximalen und mittleren Tagesbedarfs kann der Ta-

bellen im Anhang 8 bis 14 entnommen werden. 

 

 

mittlerer Tagesbedarf  
 

 

         4.661  
 

m³/d 

max. stündl. Bedarf am mittl. Tag 
 

           466,1  
 

m³/h 

max. stündl. Bedarf am mittl. Tag 
  

          129,49  
 

l/s 

   

max. Tagesbedarf 
 

          7.225  
 

m³/d 

max. stündl. Bedarf 
 

                   722,5  
 

m³/h 

max. stündl. Bedarf 
 

         200,70  
 

l/s 
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5.1.2 Zukünftiger Wasserbedarf 

 

5.1.2.1 Jahr 2030 

 

mittlerer Tagesbedarf  
 

 

         5.254  
 

m³/d 

max. stündl. Bedarf am mittl. Tag 
 

           525,4  
 

m³/h 

max. stündl. Bedarf am mittl. Tag 
 

          145,94  
 

l/s 

   

max. Tagesbedarf 
 

          8.143  
 

m³/d 

max. stündl. Bedarf 
 

                   814,3  
 

m³/h 

max. stündl. Bedarf 
 

         226,20  
 

l/s 

 
 

 

5.1.2.2 Jahr 2040 

 

mittlerer Tagesbedarf  
 

         5.923  
 

m³/d 

max. stündl. Bedarf am mittl. Tag 
 

           592,3  
 

m³/h 

max. stündl. Bedarf am mittl. Tag 
 

          164,54  
 

l/s 

   

max. Tagesbedarf 
 

          9.181  
 

m³/d 

max. stündl. Bedarf 
 

                   918,1  
 

m³/h 

max. stündl. Bedarf 
 

         255,03  
 

l/s 
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5.1.2.3 Jahr 2050 

 

mittlerer Tagesbedarf  
 

         6.595  
 

m³/d 

max. stündl. Bedarf am mittl. Tag 
 

           659,5  
 

m³/h 

max. stündl. Bedarf am mittl. Tag 
 

          183,20  
 

l/s 

   

max. Tagesbedarf 
 

        10.223  
 

m³/d 

max. stündl. Bedarf 
 

                1.022,3  
 

m³/h 

max. stündl. Bedarf 
 

         283,96  
 

l/s 

 

 

 

5.2 DECKUNG DES WASSERBEDARFS 

 

5.2.1 Vorhandene Grundwasserförderungen 

 

Die vorhandenen Gewinnungsanlagen sind für einen Volumenstrom von Q = 407 

m³/h bzw. 113 l/s ausgelegt.  

max. Tagesbedarf, derzeit: 7.225 m³/d : 407 m³/h = 17,8 h 

max. Tagesbedarf, 2030: 8.143 m³/d : 407 m³/h = 20,0 h  

max. Tagesbedarf, 2040: 9.181 m³/d : 407 m³/h = 22,6 h  

max. Tagesbedarf, 2050: 10.223 m³/d : 407 m³/h =  25,1 h 

 

Schlussfolgerung: 

Gemäß Angabe des für die Alto-Gruppe zuständigen Hydrogeologen beträgt die 

technisch sinnvolle Förderzeit max. 16 h/d.  

 

 

  

 

Anlage 11



  

11 

5.2.2 Vorhandene Aufbereitungsanlagen 

 

Die vorhandenen Aufbereitungsanlagen sind für einen Volumenstrom von Q = 738 

m³/h bzw. 205 l/s ausgelegt. Mit dieser Menge können max. die Trinkwasserbehälter  

gefüllt werden. 

 

max. Tagesbedarf, derzeit: 7.225 m³/d : 738 m³/h = 9,8 h 

max. Tagesbedarf, 2030: 8.143 m³/d : 738 m³/h = 11,0 h  

max. Tagesbedarf, 2040: 9.181 m³/d : 738 m³/h = 12,4 h  

max. Tagesbedarf, 2050: 10.223 m³/d : 738 m³/h =  13,8 h 

 

Schlussfolgerung: 

die vorhandenen Aufbereitungsanlagen reichen auch zukünftig aus. 

 

 

5.2.3 Wasserspeicherung 

 

Der Zweckverband zur Wasserversorgung der Alto-Gruppe verfügt derzeit über ein 

Speichervolumen von 6.700 m³. 

Für die Wasserspeicherung wird ein Bemessungszeitraum von 20 Jahren angenom-

men. 

 

Nach DVGW Regelwerken, altes Arbeitsblatt W300, (Planung, Bau, Betrieb und In-

standhaltung von Wasserbehältern in der Trinkwasserversorgung), ist für Wasserver-

sorgungsanlagen mit einem höchsten Tagesbedarf > 4.000 m³/d nach überschlägiger 

Berechnung ein Nutzinhalt zwischen 30 % und 80 % des größten Tagesverbrauchs 

vorzusehen. Bei einem Tagesverbrauch über 2000 m³ kann auf einen zusätzlichen 

Löschwasservorrat verzichtet werden.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

max. Tagesbedarf, derzeit: 7.225 m³/d = 94% 

max. Tagesbedarf, 2030: 8.143 m³/d = 82%  

max. Tagesbedarf, 2040: 9.181 m³/d = 73%  
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Im Jahr 2040 liegt der maximale Tagesbedarf bei 9.181 m³/d = ca. 73 % des vorh. 

Nutzinhalts. 

 

Schlussfolgerung: 

die vorhandenen Wasserspeicher reichen auch zukünftig aus. 

 

 

5.2.4 Drucksteigerungspumpwerke 
 
 

Auf die Bewertung der bestehenden Druckerhöhungsanlagen wird verzichtet. Derzeit 

herrschen, gemäß Angabe Alto-Gruppe, keine ungenügenden Druckverhältnisse im 

Verbandsgebiet.  

 

 

 

5.3 Geplante Anlagen 

 

5.3.1 Geplante Wasserversorgungsanlage Markt Indersdorf (WW Neusreuth) 
 
 

Dazu liegt bereits eine Entwurfs- und Genehmigungsplanung, Stand Januar 1998, 

vor. 

 

Das Vorhaben liegt rd. 4,5 km westlich von Markt Indersdorf in der Nähe der Ort-

schaften Neusreuth/Eichhofen, Gemeinde Markt Indersdorf. 

 

Das geplante Wasserwerk Neusreuth besteht im Wesentlichen aus nachstehend aufgeführten Bauwerken 

und Anlagengruppen: 

 
- 1 Tiefbrunnen mit Abschlußbauwerk 

- 1 Tiefbrunnen (in das Betriebsgebäude integriert) 

- Verbindungsrohrleitung DN 200 aus PVC zwischen den Brunnen und  Betriebs-

gebäude sowie zwischen Betriebsgebäude und dem Saugbehälter 

- Betriebsgebäude 

- Wasseraufbereitungsanlage  (im Betriebsgebäude installiert) 

- Druckerhöhungsanlage  (im Betriebsgebäude installiert) 

- Notstromaggregat  (im Betriebsgebäude installiert) 

- Schalt- und Steueranlage (im Betriebsgebäude installiert) 

- Schlammabsetzbecken 

- Saugbehälter 
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Leistungsdaten 

 
- Tiefbrunnen 1    Fördermenge max. 45 l/s 

- Tiefbrunnen 2    Fördermenge max. 45 l/s 

- Tiefbrunnen 1 und 2   Fördermenge max. 65 l/s 

- Wasseraufbereitung   ausgelegt für 65 l/s 

- Notstromaggregat   ausgelegt für ca. 400 kVA 

- Saugbehälter    Nutzbares Speicherinhalt  = 400 m³ 

- Druckerhöhungsanlage  Gesamtfördermenge = 65 l/s 

 Neusreuth    Förderhöhe = 50 mWS (5 bar) 

 

 

5.3.2 Geplante Wasserversorgungsanlage Markt Altomünster 
 

Das Konzept zu Sicherstellung der Wasserversorgung umfasst auch die Möglichkeit 

der Errichtung einer Wassergewinnungsanlage im Raum Altomünster. 

 

Folgende Möglichkeiten bestehen: 

 

Standort Altoforst: 

Die im Jahr 1994 durchgeführten zwei Versuchsbohrungen ergaben eine voraussicht-

liche Fördermenge von 50 l/s.  

Geplant wäre hier eine Trinkwasseraufbereitungsanlagen, ein Saugbehälter (V=400 

m³) und eventuell eine Druckerhöhungsanlage. 

 

Standort Weiherer Feld: 

Dieser Standort müsste noch über eine Versuchsbohrung mit anschließendem 

Pumpversuch und Untersuchung der Wasserqualität bewertet werden. 

 

 

 

5.4 Wertung der geplanten Grundwasserförderungen 

 

Die vorhandenen Gewinnungsanlagen (ohne Langenpettenbach) sind für einen Vo-

lumenstrom von Q = 353 m³/h bzw. 98 l/s (65+18+15) ausgelegt.  

Mit der geplanten  Förderanlage in Neusreuth/Eichhofen (Volumenstrom 65 l/s = 234 

m³/h) ergeben sich folgende Förderzeiten:  

max. Tagesbedarf, derzeit: 7.225 m³/d : (353+234) m³/h = 12,3 h 

max. Tagesbedarf, 2030: 8.143 m³/d : (353+234)  m³/h = 13,9 h  

max. Tagesbedarf, 2040: 9.181 m³/d : (353+234)  m³/h = 15,6 h  

max. Tagesbedarf, 2050: 10.223 m³/d : (353+234)  m³/h =  17,4 h 
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Schlussfolgerung: 

Mit der Errichtung der Förderanlage in Neusreuth/Eichhofen und der Beibehaltung 

der derzeit bestehenden Förderanlagen (ohne Langenpettenbach) wäre die Wasser-

versorgung der Alto-Gruppe bis ins Jahr 2040 gesichert – ausgehend von derzeitigen 

Annahmen bez. Verbrauchssteigerung und der technisch sinnvollen Förderzeit max. 

16 h/d.  

 

 

 

 

 

6. AUSWIRKUNGEN DES VORHABENS 

 

nicht zutreffend 

 

 

 

7. RECHTSVERHÄLTNISSE 

 

nicht zutreffend 

 

 

 

8. WARTUNG UND VERWALTUNG 

 

Die Wartung und Verwaltung obliegen dem Zweckverband zur Wasserversorgung der 

Alto-Gruppe. 

 

 

 

 

 

Aufgestellt: 

Hohenbrunn, den 25.02.2021 

Schmidt & Potamitis Bauingenieure, Hohenbrunn 
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1 VERANLASSUNG  / ALLGEMEINES 

Im Rahmen des Verfahrens zur Ausweisung eines Wasserschutzgebietes für die Brunnen 

TB 1 und TGB 2 des Zweckverbandes zur Wasserversorgung der Alto-Gruppe erfolgte von 

einem Beteiligten die Mitteilung, dass sich auf den Flur-Nrn. 323 und 330/2, Gemarkung Eich-

hofen, eine ehemalige wilde Mülldeponie befand. Auf Grund dessen wurde die Grundstücke in 

das Altlastenkataster mit der ABuDIS-Nr. 17400854 eingetragen. Durch Recherchen und Be-

fragungen und auch nach Aussagen des Wasserwirtschaftsamtes München konnten keine 

weiteren Informationen zu dieser Fläche erhoben werden. Da im Rahmen der Ausweisung des 

Wasserschutzgebietes Eichhofen jedoch sicherzustellen ist, dass es zu keiner Gefährdung 

des Grundwassers kommen kann, wurde hier Handlungsbedarf gesehen. Die erforderliche 

Orientierende Untersuchung wird mit dem hier vorliegenden Bericht dokumentiert und vorge-

legt. 

 

Die Flur-Nr. 323 erstreckt sich über einen Feldweg hinaus nach Osten. Die Untersuchungen 

beschränken sich auf den westlichen, im Lageplan dargestellten Bereich.  

 

 

2 VORLIEGENDE  ANGABEN  ZUR  ALTLASTVERDACHTSFLÄCHE  

Im Rahmen von Recherchen, Befragungen und Erhebungen konnten keine weiteren Angaben 

zur Altlastverdachtsfläche auf den Flur-Nrn. 323 und 330/2, Gemarkung Eichhofen, erhoben 

werden. Auf alten Topographischen Karten ist in diesem Bereich eine mit Kiesgrube bezeich-

nete Senke eingetragen, die auch noch auf den Karten bis 1962 dargestellt ist. Ab ca. 1962 

erfährt diese Senke eine Erweiterung nach Norden. Im Bereich der zunächst dargestellten 

Senke befindet sich das vorhandene Oberflächengewässer. Ab ca. 1983 ist in diesem Bereich 

auf der Topographischen Karte das Gehölz mit der genannten Wasserfläche eingetragen.  

 

 

3 AUFGABENSTELLUNG 

Ziel dieser Orientierenden Untersuchung ist es, den bestehenden Anfangsverdacht entweder 

auszuräumen oder bis zum hinreichenden Verdacht im Sinne des BBodSchG zu erhärten. Es 

soll ermittelt werden, ob in diesem Bereich Auffüllungen vorhanden sind, das Schadstoffpoten-

tial soll charakterisiert und insbesondere Untersuchungen der von der Auffüllung ausgehen-

den Wirkung auf die Nutzungspfade ermittelt werden.  
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4 LAGE  UND  NUTZUNG  DES  STANDORTES 

Die Flur-Nrn. 323 und 330/2, Gemarkung Eichhofen, liegen nördlich der Ortsverbindungsstra-

ße Eichhofen – Riedhof. Die Morphologie fällt von der Straße nach Norden ab. Ausgehend 

von der Straße nach Norden ist für den westlichen Bereich der Kapelle ein deutliches Abfallen 

über eine steile Böschung (ehemalige Kiesgrubenböschung) vorhanden. Bei beiden Flur-

Nummern bis auf den nordwestlichen Teil der Flur-Nr. 330/2 besteht ein Gehölz bzw. ein wald-

ähnlicher Bewuchs. Im nordwestlichen Bereich der Flur-Nr. 330/2 findet eine landwirtschaftli-

che Nutzung statt. Annähernd im mittleren Bereich der Flur-Nr. 323 befindet sich eine Kapelle. 

Von dort aus leitet ein Trampelpfad nach Osten. Auf der Flur-Nr. 330/2 befindet sich im Be-

reich der tiefsten Geländesenke eine Vernässungsstelle, bzw. Oberflächengewässer, welches 

auch in der Topographischen Karte dargestellt ist. Von dort ausgehend steigt die Gelände-

morphologie über Böschungskanten nach Norden und Osten an. Die Böschungen wurden im 

Lageplan in Anlage (1.2) skizziert. 

 

 

5 GEOLOGISCHE  UND  HYDROGEOLOGISCHE  SITUATION  

Der Markt Markt Indersdorf mit dem Ortsteil Eichhofen befindet sich im sog. Tertiären Hügel-

land. Hier sind die tertiären Sedimente der Oberen Süßwassermolasse (OSM), insbesondere 

der Hangendserie und untergeordnet der Geröllsandserie, anzutreffen. Die Sedimente der 

OSM werden in Talungen, z. B. von Flussauen von Talfüllungen überlagert. Ebenso sind ober-

flächennah Decklehme oder eiszeitliche Lößlehme anzutreffen.  

 

Die tertiären Sedimente sind dadurch charakterisiert, dass die Ausbildung wechselhaft ist und 

eine Zuordnung zu den jeweiligen Schichtgliedern nur über einen Abgleich mit mächtigeren 

Schichtpaketen möglich ist. So können neben Kies-Sanden, Kiesen und Sanden auch Schluffe 

und Tone auftreten. Diese Sedimente sind miteinander verzahnt und wechsellagern miteinan-

der.  

 

Im betrachteten Bereich ist kein mächtigeres, ergiebigeres, oberflächennahes Grundwasser-

stockwerk bekannt. Der Druckwasserspiegel des tertiären Hauptgrundwasserstockwerks ist 

bei ca. 470 mNN und damit ca. 25 – 30 m unter Geländeoberkante anzunehmen. Über bindi-

gen, tonigen, schluffigen Ausbildungen der OSM, die das tertiäre Hauptgrundwasserstockwerk 

überlagern, sind jedoch oftmals lokal begrenzte, hangende Schichtwasservorkommen anzu-
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treffen. Niederschlagswasser kann ebenfalls in Senken durch den Aufstau über unterlagern-

den Schluffen und Tonen zur Bildung von Oberflächengewässern führen.  

 

Bei dem in der Topographischen Karte dargestellten Oberflächengewässer handelt es sich um 

einen solchen Aufstau bzw. Austritt eines lokalen Schichtwasservorkommens. 

 

 

6 BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN 

Der Umgang mit schädlichen Bodenveränderungen und Grundwasserverunreinigungen war 

seit 1998 im Bundesbodenschutzgesetz (Gesetz zum Schutz von schädlichen Bodenverände-

rungen und zur Sanierung von Altlasten (BBodSchG)) geregelt. Die näheren Umsetzungen 

und Ausführungen der dort festgelegten Vorgehensweisen waren in der Bundesbodenschutz- 

und Altlastenverordnung (BBodSchV), die am 17.07.1999 in Kraft getreten ist, geregelt. 

 

Seit dem 01.08.2023 (Beendigung der Übergangsfrist) sind die Vorgehensweisen der “Verord-

nung zur Einführung einer Ersatzbaustoffverordnung zur neuen Fassung der Bundesboden-

schutz- und Altlastenverordnung und zur Änderung der Deponieverordnung (DepV) und der 

Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV)“, die seit dem 09. Juli 2021 eingeführt ist, anzuwenden 

(Mantelverordnung). In Art. 2 sind die Anforderungen und Vorgehensweisen zur Bundesbo-

denschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) dargestellt und geregelt. Es werden unter 

anderem Anforderungen an die Untersuchung und Bewertung von Verdachtsflächen, den zu 

analysierenden Parameterumfang und maßgebende Grenzwerte angegeben. 

 

In Bayern liegt zudem zur Beurteilung von Boden- und Grundwasserproben das LfW-Merkblatt 

3.8/1 vom 31.10.2001 vor. Dieses Merkblatt wurde aufgrund des Inkrafttretens der BBodSchV 

(2021) überarbeitet und ist nun ab dem 01.08.2023 als LfU-Merkblatt 3.8/1 anzuwenden. Das 

LfU-Merkblatt 3.8/1 bezieht sich auf den Wirkungspfad Boden – Grundwasser. 

 

In der BBodSchV (2021) und im LfU-Merkblatt 3.8/1 (2023) sind sog. Prüfwerte für anorgani-

sche und organische Stoffe für die Beurteilung von Bodenproben am Ort der Probenahme und 

für Stoffkonzentrationen im Sickerwasser am Ort der Beurteilung angegeben. Ergänzend wer-

den im LfU-Merkblatt 3.8/1 (2023) Stufewerte zur Beurteilung von Stoffkonzentrationen im 

Grundwasser genannt. Im LfU-Merkblatt 3.8/1 (2023) sind ebenfalls Differenzwerte für Basis-

parameter im Grundwasser dargelegt.  
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Die BBodSchV (2001) nennt ebenfalls Prüf- und Maßnahmenwerte für die Beurteilung von 

Oberbodenproben in Abhängigkeit von der Nutzungsart.  

 

Für die Beurteilung gilt, dass, wenn nach den durchgeführten Untersuchungen und Prognosen 

im Rahmen der Orientierenden Untersuchung die festgelegten Prüfwerte nicht überschritten 

werden, insoweit nicht der Verdacht einer schädlichen Bodenveränderung oder Altlast besteht. 

Werden die maßgebenden Prüfwerte überschritten und bestätigt sich der Verdacht des Vorlie-

gens einer Altlast oder einer schädlichen Bodenveränderung werden weitere Maßnahmen 

(Detailuntersuchung) erforderlich.  

 

 

7 UMFANG  DER  ORIENTIERENDEN  UNTERSUCHUNG 

Zur Abstimmung des Untersuchungsumfangs wurde von unserer Seite mit Datum vom 

14. Februar 2024 ein Untersuchungskonzept zur Ausführung der Orientierenden Untersu-

chung (Arbeitsunterlage [U4]) vorgelegt.  

 

Von Seiten des Gesundheitsamtes wurde dem vorgeschlagenen Untersuchungsumfang mit 

Schreiben vom 22.02.2024 zugestimmt. Mit E-Mail vom 29. Februar 2024 des Landratsamtes 

Dachau wurde mitgeteilt, dass aus Sicht des Landratsamtes Dachau sowie des Wasserwirt-

schaftsamtes München keine grundsätzlichen Einwendungen bestehen. Von Seiten des Land-

ratsamtes Dachau wurde darauf hingewiesen, dass ein weiterer Verdacht einer Deponiefläche 

auf der Flur-Nr. 330/3 erörtert wurde. Es wurde um Klärung gebeten, ob im Rahmen des Ver-

fahrens einer Orientierenden Untersuchung bei Flur-Nr. 330/3 weiterer Untersuchungsbedarf 

gesehen wird oder gar vollumfänglich darauf verzichtet werden kann. Nach Rücksprache mit 

dem Zweckverband zur Wasserversorgung der Alto-Gruppe wurde auf Untersuchungen auf 

dieser Flur-Nummer verzichtet, da diese Flur-Nummer nicht im Eigentum des Marktes Markt 

Indersdorf ist und der Zweckverband zur Wasserversorgung der Alto-Gruppe, der bei den hier 

dokumentierten Untersuchungen die Untersuchungen für den Grundstückseigentümer aus-

führt, keinen Zugriff darauf hat.  

 

Zudem konnte vor der Ausführung der Feldarbeiten der Untersuchungsbedarf nicht abge-

schätzt werden.  
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Nach Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt München wurden die hier dokumentierten 

Rammkernsondierungen, Entnahme von Bodenproben und die Entnahme von Bodenluftpro-

ben durch Crystal Geotechnik GmbH, Utting am Ammersee, ausgeführt. Die chemischen Ana-

lysen führte die Agrolab Labor GmbH, Bruckberg, Untersuchungsstelle gemäß § 18 

BBodSchG, durch. Die Feld- und Laborarbeiten sowie die Vermessungsarbeiten, Festlegung 

der Bohrpunkte etc. wurden durch die Berichterstellerin, Sachverständige § 18 BBodSchG, 

SG 2, ausgeführt bzw. begleitet.  

 

 

7.1  Wirkungspfad Boden – Wasser  

Nachfolgend genannte Probenahmen / Untersuchungen wurden ausgeführt: 

 

Flur-Nr. 330/2: 

 

- 4 Kleinbohrungen bis in den natürlich anstehenden Untergrund. 

 

Flur-Nr. 323, südwestlicher Teil: 

 

- 10 Kleinbohrungen bis in den natürlich anstehenden Untergrund bzw. 3 m unter Gelände-

oberfläche zur sicheren Feststellung, dass im Tieferen keine Auffüllungen vorhanden 

sind. 

- Einmessung der Aufschlussansatzpunkte. 

- Entnahme von horizontierten Bodenproben aus den Kleinbohrungen nach organolepti-

scher Auffälligkeit, maximal über die Mächtigkeit von 1 m bzw. nicht schichtübergreifend.  

- Entnahme von Bodenluftproben zur Analyse auf LHKW und BTEX. Da, wie nachfolgend 

beschrieben, bei einem Großteil der Bohrungen keine Auffüllungen erkundet wurde, er-

folgte die Entnahme von Bodenluftproben nur aus den Kleinbohrungen mit erkundeten 

Auffüllungen. 

- Analyse von Bodenproben aus den Kleinbohrungen auf den Parameterumfang der 

BBodSchV (2021), Anlage 2, Tabelle 1 + PAK + KW + PCB + TOC (konv.). Beim Antref-

fen von Auffüllungen war die Analyse von 2 Bodenproben je Kleinbohrung, bei Nichtvor-

handensein von Auffüllungen eine Analyse pro Kleinbohrung vorgesehen.  
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Aufschlüsse / Feldarbeiten 

Die ausgeführten Kleinbohrungen wurden mit E-Mail vom 28. Februar 2024 durch unser Inge-

nieurbüro angezeigt und mit E-Mail vom 28./29. Februar 2024 genehmigt. Vor Ausführung der 

Kleinbohrungen erfolgte durch H.B.S. Sprengtechnik und Kampfmittelbeseitigung GmbH, 

Schiltberg, die Freimessung der jeweiligen Ansatzpunkte. Durch die Kampfmittelfreimessung 

wurden im Bereich der Kleinbohrungen SDB 10 bis SDB 11 / SDB 12 Inhomogenitäten im 

Untergrund festgestellt. Einige Objekte in größerer Tiefe auch von größerer Ausdehnung, ins-

besondere bei der Kleinbohrung SDB 12, wurden angenommen. Es war erforderlich, die Bohr-

ansatzpunkte der Kampfmittelfreimessung anzupassen. Die Ansatzpunkte der Kleinbohrungen 

wurden zudem der Geländemorphologie angepasst. Es wurden Kleinbohrungen oberhalb der 

ausgebildeten Böschungskante abgeteuft, da davon ausgegangen werden konnte, dass hier 

am ehesten über eine Schüttkante Auffüllungen abgelagert wurden. 

 

Die ausgeführten Kleinbohrungen wurden mittels Tonpellets über die gesamte Mächtigkeit 

verfüllt. 

 

Einmessung 

Das Einmessen der Bohransatzpunkte erfolgte entsprechend dem Angebot mittels GPS. Auf-

grund des Bewuchses war mittels GPS bei den Kleinbohrungen SDB 4, SDB 5, SDB 6, SDB 

7, SDB 8, SDB 9 und SDB 14 die Höhe des Ansatzpunktes nur mit unplausibler Höhe zu er-

mitteln. Die in der Tabelle (1) und den Bohrprofilen angegebene Ansatzhöhe wurde unter Be-

rücksichtigung der exakt gemessenen Höhen und Abgleich mit der Geländemorphologie ge-

schätzt. Die ermittelte Lage ist dagegen relativ exakt. Sollte eine genaue Angabe der Ansatz-

höhe der jeweiligen Kleinbohrung erforderlich werden, müsste unter Bezugnahme auf die 

vermessene Lage eine tachymetrische Einmessung der Geländehöhe an den jeweiligen An-

satzpunkten erfolgen. Wir weisen jedoch darauf hin, dass dies erst sinnvoll nach Abfallen des 

Laubes und unter Schaffung von Sichtschneisen und damit deutlichem Aufwand durchgeführt 

werden kann.  

 

Analytik / Probenmengen 

Wie beschrieben, erfolgten die Bodenaufschlüsse durch das Abteufen von Kleinbohrungen. 

Eine Zugänglichkeit des Geländes mit einem Bagger wäre insbesondere im westlichen Be-

reich der Flur-Nr. 323 und im Bereich der Flur-Nr. 330/2 nicht möglich gewesen. Eine Zufahr-

barkeit bzw. Aufstellungsmöglichkeit für ein Bohrgerät, welches großkalibrige Bohrungen ab-

teuft, ist ohne größeren Aufwand ebenfalls nicht möglich.  
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Da, wie zuvor beschrieben, seit dem 01.08.2023 die BBodSchV (2021) in Kombination mit 

dem LfU-Merkblatt 3.8/1 (2023) anzuwenden ist, werden insbesondere zur Ermittlung von or-

ganischen Schadstoffen deutlich größere Probenmengen benötigt. Auffüllungen sind oftmals 

locker gelagert, so dass durch den Aufschlussvorgang ein Zusammenstauchen erfolgt und die 

insbesondere bei der Ausführung von Kleinbohrungen gewonnenen Probenmengen gering 

sind. Durch die hier ausgeführten Kleinbohrungen konnten teils keine ausreichenden Proben-

mengen je Horizont gewonnen werden, um den Parameterumfang in vollem Umfang analysie-

ren zu können. Um dennoch verwertbare Aussagen zu erhalten, war es erforderlich horizont-

übergreifende Mischproben zu erstellen. So wurden z. B. aus der Kleinbohrung SDB 1 die 

Probe 0,30 – 0,70 m und 0,70 – 1,40 m (natürlich gewachsener Boden) zusammengefasst. 

Bei dieser Probe konnten aufgrund eines nicht nachvollziehbaren Laborfehlers keine, außer 

der in Tabelle in Anlage (3.1) dargestellten Parameter, analysiert werden. Eine Zusammen-

fassung von Proben war ebenfalls bei den Kleinbohrungen SDB 10, SDB 12 und auch SDB 14 

erforderlich. Bei SDB 14 wurde, um überhaupt Analysen ausführen zu können, die gering-

mächtige Probe des Oberbodens, der hier aufgrund der Ziegelbeimengungen den Auffüllun-

gen zugerechnet wurde, mit einer Probe des natürlich anstehenden Untergrundes zusam-

mengefasst. Aufgrund der vorliegenden Probenmengen konnte nicht an allen Proben der 

komplette Parameterumfang analysiert werden.  

 

 

7.2  Wirkungspfad Boden – Nutzpflanze  

- Entnahme von 15 Oberbodenproben zur Erstellung jeweils einer Mischprobe aus dem 

landwirtschaftlich genutzten Flurstücksbereich der Flur-Nr. 330/2 für das Nutzungsszena-

rio Ackerflächen (0 – 30 cm, 30 – 60 cm). 

- Analyse der Oberbodenproben auf den Parameterumfang der BBodSchV (2021), Anla-

ge 2, Tabelle 6. 

 

 

7.3  Wirkungspfad Boden – Mensch  

- Keine Entnahme von Oberbodenproben, da eine Nutzung als Kinderspiel- oder Freizeit-

fläche nicht gegeben ist.  

- Ermittlung der Deponiegaskonzentration (Methan, Kohlendioxid, Schwefelwasserstoff und 

Sauerstoff) vor Ort.  
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- Die Deponiegaskonzentration wurde aus den Kleinbohrungen SDB 11, SDB 12 und 

SDB 13 ermittelt. Hierbei musste aufgrund des erkundeten Schichtwassers die Probe-

nahmetiefe angepasst werden bzw. erfolgte eine Probenahme aus dem Grenzbereich 

Auffüllung / anstehender Boden. Aufgrund dieser Problematik erfolgte keine Bodenluft-

messung in der Kleinbohrung SDB 10.  

 

 

8   UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE   

8.1  Auffüllungsmächtigkeit und Auffüllungszusammensetzung  

Auffüllungsmächtigkeit 

 

Die Lage der abgeteuften Kleinbohrungen kann dem Lageplan in Anlage (1.2) entnommen 

werden. In diesem Lageplan ist ebenfalls die ermittelte Mächtigkeit der Auffüllungen eingetra-

gen. 

 

Flur-Nr. 323 

 

Wie dem Lageplan und auch den Bohrprofilen zu entnehmen ist, weist die überwiegende Flä-

che der Flur-Nr. 323 keine Auffüllungen auf. In den Kleinbohrungen SDB 1 bis SDB 8 wurden 

keine Auffüllungen erkundet. Hier steht unter dem Mutterboden natürlich gewachsener Boden 

in Form der zuvor beschriebenen, tertiären Sedimente, ausgebildet als stark schluffige Sande, 

schwach schluffige, kiesige Sande, Sande und Tone bzw. aus unterschiedlich tonigen, unter-

schiedlich sandigen Schluffen, an. In der Kleinbohrung SDB 7 wurde ein geringmächtiger Ho-

rizont aus stark sandigem, schluffigem Kies, ebenso wie in den Kleinbohrungen SDB 8 und 

SDB 9 (Kies und Sand, schluffig), erbohrt. Diese Sande und Kiese wurden vermutlich im ehe-

maligen Kiesabbau abgegraben. Auf der Flur-Nr. 323 wurden nur bei Abteufen der Kleinboh-

rungen SDB 13 und SDB 14 0,30 – 0,70 m mächtige Auffüllungen, gekennzeichnet durch 

Beimengungen von Ziegelbruchstücken und Keramik, erkundet. Die Bodenzusammensetzung 

war unauffällig. Damit ist für den Bereich der Flur-Nr. 323 davon auszugehen, dass nur im 

Senkenbereich geringmächtige Auffüllungen vorhanden sind.  
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Flur-Nr. 330/2 

 

Die Kleinbohrung SDB 9 auf Flur-Nr. 330/2, mit tiefliegendem Ansatzpunkt im Bereich der 

nach Westen ansteigenden Senke gelegen, weist nur eine geringmächtige Auffüllung auf. Der 

Oberboden wurde hier der Auffüllung aufgrund der im Gelände feststellbaren Störstoffe (Ke-

ramikbruch, Metall etc.) zugeordnet. Die Kleinbohrungen SDB 10 bis SDB 12 mit höher lie-

gendem Ansatzpunkt weisen Auffüllungsmächtigkeiten zwischen 0,90 m (SDB 12) bis 2,40 m 

(SDB 10) auf. Die Ansatzpunkte dieser Kleinbohrungen liegen oberhalb der zuvor beschriebe-

nen Böschung.  

 

Die kennzeichnenden Daten der Kleinbohrungen können nachfolgender Tabelle (1) entnom-

men werden.  

 

Tabelle (1) Kennzeichnende Daten der Kleinbohrungen 

Auf- 
schluss 

Lage UTM Zone 32 Ansatz-
höhe 

Oberboden 
bis 

Auffüllungen 
(Oberboden) 

bis 

Auffüllungen 
bis 

Tertiäre Sedi-
mente 

bis 

Wasserspiegel 
zum Bohrzeit-

punkt 

  Rechtswert Hochwert mNHN 
m u. 
GOK mNHN 

m u. 
GOK mNHN 

m. u. 
GOK  mNHN  

m. u. 
GOK1) mNHN1) 

m u. 
GOK 

mNHN 

Kleinbohrungen             

SDB 1 671640.28 5359925.94 498,38 0,30 498,08 -- -- -- -- 2,10 496,28 kein Wasser 

SDB 2 671621.64 5359923.14 501,73 0,20 501,53 -- -- -- -- 2,00 499,73 kein Wasser 

SDB 3 671599.96 5359913.60 502,13 0,30 501,83 -- -- -- -- 2,00 500,13 kein Wasser 

SDB 4 671583.24 5359908.78 
ca. 

506,50 
0,30 ca. 503,5 -- -- -- -- 2,10 

ca. 
504,40 

kein Wasser 

SDB 5 671547.28 5359894.34 
ca. 

506,00 
0,30 ca. 505,7 -- -- -- -- 3,10 

ca. 
502,90 

kein Wasser 

SDB 6 671511.10 5359866.22 
ca. 

506,50 
0,10 ca. 506,4 -- -- -- -- 2,90 ca.503,60 kein Wasser 

SDB 7 671484.93 5359858.86 
ca. 

504,00 
0,30 ca. 503,7 -- -- -- -- 3,00 

ca. 
501,00 

kein Wasser 

SDB 8 671450.78 5359850.07 
ca. 

502,00 
0,20 ca. 501,8 -- -- -- -- 3,00 

ca. 
499,00 

kein Wasser 

SDB 9 671437.32 5359853.89 
ca. 

502,50 
-- -- 0,30 

ca. 
502,20 

-- -- 2,60 
ca. 

499,90 
kein Wasser 

SDB 10 671439.05 5359880.05 504,63 -- -- 0,40 504,23 2,40 502,23 3,10 501,53 1,0 503,63 

SDB 11 671435.52 5359862.36 504,33 -- -- -- -- 1,90 502,43 3,50 500,83 1,6 502,73 

SDB 12 671463.75 5359878.24 504,40 -- -- 0,30 504,10 0,90 503,50 2,90 501,50 1,8 502,60 

SDB 13 671480.26 5359873.55 503,88 -- -- -- -- 0,70 503,18 3,00 500,88 kein Wasser 

SDB 14 671503.28 5359874.95 
ca. 

502,50 
-- -- 0,30 

ca. 
502,20 

-- -- 3,00 
ca. 

502,20 
kein Wasser 

1) Bohrendteufe 
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Zusammenfassend kann damit ausgesagt werden, dass auf Flur-Nr. 323 keine relevanten 

Auffüllungen vorhanden sind. Es sind Fremdbeimengungen im Oberboden im Bereich der 

Senke erkennbar. Auf Flur-Nr. 330/2 sind nördlich der Böschungskante Auffüllungen vorhan-

den.  

 

Auffüllungszusammensetzung 

 

Bei Begehung der landwirtschaftlich genutzten, nördlichen Fläche der Flur-Nr. 330/2 ist bereits 

Bauschutt und Müll erkennbar. Die Auffüllungszusammensetzung kann auch den Bohrprofilen 

in Anlage (2.1.1) entnommen werden.  

 

Auffüllung: Mutterboden (Schluff, sandig, teils schwach kiesig, teils schwach 

humos bis stark humos) 

 Sand, schwach bis stark kiesig, schluffig 

 Sand und Schluff, schwach kiesig, teils schwach tonig 

 Schluff, schwach bis stark sandig, schwach kiesig bis kiesig, 

teils schwach tonig, teils organisch  

Störstoffe / mineralische 
Beimengungen:: 

Glasscherben bis < 5 % (SDB 10) 
 

 Asphaltreste bis < 10 % (SDB  11) 

 Betonbruch 100 % (SDB 12) 

 Keramik bis 1 % (SDB 13) 

 Ziegelbruch bis 30 – 40 % (SDB 11) 

 

Die o.g. Zusammenstellung beinhaltet die maximalen Beimengungen.  

 

Unterlagert werden die Auffüllungen von den zuvor beschriebenen, natürlich anstehenden 

Kiesen, Sanden und tertiären Schluffen.  
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8.2  Ergebnisse zum Wirkungspfad Boden – Wasser  

Die Prüfberichte zum Wirkungspfad Boden – Wasser können Anlage (4.1), die tabellarische 

Darstellung der Auswertung Anlage (3.1), die LHKW- und BTEX-Analysen den Prüfberichten 

in Anlage (4.3) sowie Tabelle (2) dieses Berichtes entnommen werden.  

 

Die ausgeführten Analysen des natürlich anstehenden Bodens, aber auch der Auffüllungen, 

weisen, außer für Fluorid in der Kleinbohrung SDB 10, keine Prüfwertüberschreitungen am Ort 

der Probenahme auf. Ein Großteil der analysierten Parameter konnte nicht oberhalb der Be-

stimmungsgrenze nachgewiesen werden. Der Prüfwert für Fluorid von 1.500 µg/l wird mit ei-

ner Stoffkonzentration in der Probe SDB 10/0,40 – 0,90 m von 1.600 µg/l überschritten. In 

diesem analysierten Schichthorizont lagen keine Hinweise auf anthropogene Beimengungen, 

die erhöhte Stoffkonzentrationen verursachen könnten, vor. Die Analysen der unterlagernden 

Schicht unterschreitet den Prüfwert für Fluorid. Die Stoffkonzentration für Fluorid liegt mit 

1.100 µg/l jedoch in der Konzentrationsgröße des Horizontes SDB 11/ 1,00 – 1,90 m und da-

mit oberhalb der Konzentrationen für Fluorid in den anderen analysierten Proben.  

 

LHKW und BTEX waren in der Bodenluft nicht bestimmbar. 

 

 

8.3  Wirkungspfad Boden – Nutzpflanze  

Die analysierten Oberbodenproben für den Wirkungspfad Boden – Nutzpflanze auf Ackerflä-

chen weisen keine Prüfwertüberschreitungen auf.  

 

Die Prüfberichte können Anlage (4.2), die tabellarische Zusammenstellung Anlage (3.2) ent-

nommen werden. Die Probenahmeprotokolle der Beprobung sind diesem Bericht als Anlage 

(2.2) beigelegt. 
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8.4  Wirkungspfad Boden – Mensch 

Die vor Ort ermittelten Konzentrationen der deponiespezifischen Gase sowie die Konzentrati-

onen von LHKW und BTEX können nachfolgender Tabelle (2) entnommen werden.  

 

Tabelle (2) Ergebnisse der Bodenluftbeprobung und Analyse 

Probenahme- O2 
1 CO2

 1 CH4 
1 H2S 1 LHKW Vinylchlorid BTEX-Summe 

 stelle Vol.-% Vol.-% Vol.-% ppm mg/m³ mg/m³ mg/m³ 

Blindprobe 1 
    

n.b. <0,3 n.b. 

Blindprobe 2 
    

n.b. <0,3 n.b. 

SDB 11 17 2,02 0,0 0,0 n.b. <0,3 n.b. 

SDB 12 18 0,23 0,0 0,0 n.b. <0,3 n.b. 

SDB 13 20 0,74 0,0 0,0 n.b. <0,3 n.b. 

 1) vor-Ort-Messung 
 

Die Probenahmeprotokolle sind diesem Bericht als Anlage (2.3) beigelegt. Die Prüfberichte 

sind in Anlage (4.3) enthalten. 

 

Methan und Schwefelwasserstoff waren nicht nachweisbar. Die Bodenluft in den Kleinbohrun-

gen SDB 12 und SDB 13 weist eine der normalen Bodenluft vergleichbare Zusammensetzung 

auf. Eine Beeinflussung durch Auffüllungen oder organische Ablagerungen kann nicht festge-

stellt werden. Die Bodenluft in der Kleinbohrung SDB 11 weist eine verringerte Sauerstoffkon-

zentration in Kombination mit einer geringmächtig erhöhten Kohlendioxidkonzentration 

(2,02 Vol.-%) auf.  
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9   ABSCHÄTZUNG  DER  VON  DER  ALTLASTVERDACHTSFLÄCHE  AUF  DEN  
FLUR-NRN. 323 UND 330/2, GEMARKUNG EICHHOFEN, AUSGEHENDEN GEFÄHR-
DUNG  FÜR DIE WIRKUNGSPFADE  

9.1  Gefährdungsabschätzung für den Wirkungspfad Boden – Wasser  

Flur-Nr. 323 

 

Bei den analysierten Proben der Kleinbohrungen SDB 1 bis SDB 9, SDB 13 und SDB 14 

konnte keine Prüfwertüberschreitung am Ort der Probenahme festgestellt werden. Damit ist 

davon auszugehen, dass auch der Prüfwert am Ort der Beurteilung unterschritten wird und 

somit eine Gefährdung für das Grundwasser ausgeschlossen werden kann. Auf Grund dessen 

kann der Verdacht des Vorhandenseins bzw. Entstehens einer schädlichen Bodenverände-

rung für den Wirkungspfad Boden – Wasser für die Flur-Nr. 323, Gemarkung Eichhofen, aus-

geschlossen werden.  

 

Flur-Nr. 330/2 

 

Die analysierten Bodenproben der Kleinbohrungen SDB 9 bis SDB 12 unterschreiten, außer 

der nachfolgend beschriebenen Probe, die Prüfwerte. Der Prüfwert im Eluat am Ort der Pro-

benahme wird von der Probe SDB 10/0,40 – 0,90 m, von Fluorid überschritten. Unter dem 

Prüfwert liegende, relativ hohe Fluoridkonzentrationen waren auch im Horizont SDB 10/0,90 – 

2,40 m sowie in der Probe SDB 11/1,00 – 1,90 m nachweisbar.  

 

Aufgrund der festgestellten Konzentrationen wird damit punktuell der Prüfwert am Ort der Pro-

benahme für Fluorid überschritten. 

 

Fluoride werden im Rahmen der bodenschutzrechtlichen Erkundung erst seit Gültigkeit der 

aktuellen BBodSchV (2021) analysiert. Fluoride sind in hoher Konzentration gesundheits-

schädlich, wurden auch in Rattengift verwendet und sind Bestandteil von Pestiziden. Als Spu-

renelement tritt Fluorid natürlich auf.  

 

Wie in den Bohrungen erkundet, staut sich über bindigen Schichten des Tertiärs oder auch 

innerhalb der Auffüllungen Schichtwasser. Diese Wasservorkommen sind unseres Erachtens 

jedoch nicht als verbreitetes Grundwasser anzusehen. Für die Kleinbohrung SDB 10 muss 

unseres Erachtens davon ausgegangen werden, dass, da Schichtwasser bei 1,00 m erkundet 

wurde, der Prüfwert lokal am Ort der Beurteilung von Sickerwasser überschritten wird. Damit 
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kann lokal das Entstehen einer schädlichen Grundwasserveränderung nicht ausgeschlossen 

werden.  

 

In der Kleinbohrung SDB 10 werden die Auffüllungen von bindigen Schichten mit geringer bis 

sehr geringer Durchlässigkeit unterlagert. Die Kleinbohrungen SDB 10, SDB 11, SDB 12 und 

SDB 13 weisen ab ca. 1,90 – 2,50 m unter GOK ebenfalls gering bis nicht durchlässige 

Schichten auf. Aufgrund dessen und da im Allgemeinen das tertiäre Hauptgrundwasserstock-

werk aufgrund der bindigen Schichten gut gekühlt ist, kann ausgeschlossen werden, dass 

Schichtwasser dem Grundwasserstockwerk zutritt. 

 

Es ist jedoch wahrscheinlich, dass das in den Auffüllungen und in den kiesigen, sandigen 

Schichten in diesem Bereich vorhandene Schichtwasser über einen Austritt an der Hangkante 

oder über den kiesigen Horizont mit dem Wasser des Oberflächengewässers kommuniziert. 

Der festgestellte Schichtwasserspiegel korreliert annähernd mit der Oberfläche des Oberflä-

chengewässers. Aufgrund der nur punktuellen Überschreitung des Prüfwertes für Fluorid in 

einer Probe und der Vermischung mit Oberflächenwasser im Gewässer sowie der relativ ge-

ringen Prüfwertüberschreitung halten wir jedoch eine Überschreitung des Prüfwertes im Ober-

flächengewässer für unwahrscheinlich.  

 

 

9.2  Gefährdungsabschätzung für den Wirkungspfad Boden – Nutzpflanze  

Flur-Nr. 330/2 

 

Wie beschrieben, werden die Prüfwerte für die Nutzungsszenarien Ackerfläche in den analy-

sierten Proben nicht überschritten. Damit besteht keine Gefährdung für den Wirkungspfad 

Boden – Nutzpflanze für die weitere landwirtschaftliche Nutzung. Es werden keine weiteren 

Maßnahmen erforderlich. Wir weisen jedoch darauf hin, dass mineralische Fremdbeimengun-

gen und Störstoffe oberflächennah erkennbar sind.  
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9.3  Gefährdungsabschätzung für den Wirkungspfad Boden – Mensch  

Flur-Nr. 323 

 

Da, wie beschrieben, für den Bereich der Flur-Nr. 323 keine mächtigeren Auffüllungen nach-

gewiesen wurden und nur Auffüllungen mit mineralischen Beimengungen festgestellt wurden, 

wurden aus den Kleinbohrungen, die auf Flur-Nr. 323 niedergebracht wurden, keine Boden-

luftproben entnommen und keine Deponiegaskonzentrationen gemessen. Es werden keine 

weiteren Maßnahmen in Bezug auf den Wirkungspfad Boden – Mensch erforderlich.  

 

Flur-Nr. 330/2 

  

Unserer Erfahrung nach können insbesondere in der beginnenden Vegetationsphase und in 

der Vegetationsphase auch natürlich von der üblichen Bodenluft abweichende Kohlendioxid-

konzentrationen von bis zu 6 Vol.-% auftreten. Dies bedeutet, eine eindeutige Rückführung 

der leicht erhöhten Kohlendioxidkonzentration auf organische Abbauprozesse kann aufgrund 

der vorliegenden Analysen nicht angenommen werden. Auf Grund dessen und aufgrund des 

Verdünnungsfaktors bei Übertritt der Bodenluft an die Umgebungsluft kann eine Gefährdung 

für den Menschen bei Begehung des Grundstücks ausgeschlossen werden. Die erkundete 

Auffüllungszusammensetzung liefert ebenfalls keinen Hinweis auf das Entstehen von schädli-

chen Deponiegasen mit erhöhter Methan- und verringerter Kohlendioxidkonzentration.  

 

Es besteht keine Gefährdung durch Deponiegase bei Begehung des Grundstücks durch den 

Menschen.  

 

 

10    VORSCHLÄGE  ZUM  WEITEREN  VORGEHEN   

Aufgrund der vorliegenden Analysenergebnisse und des Vorhandenseins eines verbreiteten 

Grundwasserstockwerks erst in größerer Tiefe kann das Entstehen einer schädlichen Grund-

wasserverunreinigung eines genutzten Grundwasserstockwerks ausgeschlossen werden. Der 

Verdacht einer schädlichen Bodenveränderung bzw. Altlast kann ausgeräumt werden.  

 

In Bezug auf die punktuell ermittelte, prüfwertüberschreitende Fluoridkonzentration, die nicht 

zu einer Überschreitung des Prüfwertes im Oberflächengewässer führen dürfte und da keine 

Nutzungen des Schichtwassers im Umfeld vorhanden sind, halten wir weitere Maßnahmen für 
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nicht verhältnismäßig. Auf Grund dessen werden unseres Erachtens keine weiteren Maßnah-

men, z. B. die Durchführung einer Detailuntersuchung für den Wirkungspfad Boden – Wasser 

erforderlich. Zudem dürfte auch eine Verdünnung der Stoffkonzentration beim Übertreten des 

Sickerwassers in das Schichtwasser zur Prüfwertunterschreitung im Schichtwasser, bezogen 

auf die Mächtigkeit des Schichtwassers, führen.  

 

Weitere Maßnahmen für den Wirkungspfad Boden – Nutzpflanze sind ebenfalls nicht notwen-

dig. Eine Gefährdung des Menschen durch erhöhte Stoffkonzentrationen in der Bodenluft 

kann ebenfalls ausgeschlossen werden, so dass bei der gegenwärtigen Nutzung auch für die-

sen Wirkungspfad keine weiteren Maßnahmen erforderlich werden.  

 

Sollte jedoch eine Bebauung mit Einbindung von Bauteilen unter den Untergrund ausgeführt 

werden, empfehlen wir, die Bauwerke auf der sicheren Seite liegend eventuell gassicher aus-

zubilden oder im Vorlauf an zu errichtenden Bodenluftmessstellen ein Bodenluftmonitoring 

auszuführen.  

 

Wie beschrieben, ist die Flur-Nr. 330/3 nicht Gegenstand der Beurteilung. Eine weitere Erstre-

ckung der auf Flur-Nr. 330/2 erkundeten Auffüllungen nach Norden kann jedoch nicht ausge-

schlossen werden.  
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DETAILBESCHREIBUNG ZUR ALTERNATIVENPRÜFUNG  
 
 
8. Alternativenprüfung 
 
8.1  Betrachtung der Optimierungsmöglichkeiten  
 
Die Reduzierung der Wasserverluste im Leitungssystem der Alto-Gruppe wird seit der Grün-
dung des Zweckverbandes im Jahr 1994 konsequent verfolgt. Pro Jahr werden derzeit etwa 5 
km des insgesamt ca. 290 km langen Leitungsnetzes erneuert. Damit wird der für die betrieb-
liche Praxis empfohlene Referenzwert der Netzerneuerungsrate von 1,5 % intensiv nachver-
folgt. Auf die jeweiligen, im Rahmen der Vorlage des Technischen Jahresberichts zur EÜV 
jährlich eingereichten Statistiken wird verwiesen. 
 
Der Wasserverbrauch der angeschlossenen Wasserabnehmer sowohl im privaten Bereich als 
auch beim Gewerbe (Brauereien, Beton- u. Kunststoffhersteller) sowie der Landwirtschaft 
entspricht dem allgemein anerkannten Durchschnittsverbrauch. Einflussmöglichkeiten des 
Zweckverbandes auf das Verbraucherverhalten sind hier jedoch nur sehr eingeschränkt mög-
lich. Die staatliche Forderung zur Reduzierung bzw. das Unterbleiben der Abgabe an Indust-
rie, Großgewerbe und Landwirtschaft wird vom Zweckverband berücksichtigt. Allerdings ist 
ein größeres Einsparpotential in diesem Bereich nicht zu erwarten. 
 
Die vom Ingenieurbüro Schmidt & Potamitis, Hohenbrunn erstellte Aktualisierung der Was-
serbedarfsermittlung vom Februar 2021 liegt dem Landratsamt Dachau und dem Wasserwirt-
schaftsamt München bereits vor. Dieses Gutachten zeigt die aktuelle Wasser-
bedarfsermittlung für den Zweckverband zur Wasserversorgung der Alto-Gruppe und weiter-
gehend für den Zeitraum von 30 Jahren bis zum Jahr 2050.  
 
Im Wasserbedarfsgutachten wurde festgestellt, dass mit den bestehenden Fördereinrichtungen 
der zu erwartende, maximale Tagesbedarf bereits jetzt nur noch mit technisch nicht vertretba-
ren Laufzeiten der Brunnen (>16 h/täglich) gedeckt werden kann. Um aber andererseits eine 
Steigerung der Wasserförderung über den Einbau von leistungsstärkeren Pumpen mit geringe-
rer täglichen Laufzeit an bestehenden Standorten zu erzielen, würde durch eine Erhöhung der 
Förderleistung zwangsläufig eine Absenkung des Betriebswasserspiegels bis in den verfilter-
ten Teil des Brunnenausbaus erfolgen. Dadurch wären nicht vertretbare Betriebsschädigungen 
der Brunnen (z.B. verstärkte Verockerung o.ä.) zu erwarten. 
 
Die betriebenen Trinkwasserbrunnen werden nachweislich in regelmäßigen Zeitabständen 
regeneriert, um deren hydraulische Belastung zu verringern und derer Leistungsfähigkeit zu 
erhalten. Die Förderung des Wassers und die Verteilung über die aktuell vorhandenen Brun-
nen erfolgt im Rahmen der derzeitigen eingeschränkten Möglichkeiten. 
Eine mengenbezogene Erhöhung der Bedarfsmenge über eine Steigerung der maximalen 
Pumpenlaufzeiten bei den bestehenden Brunnenanlagen verbietet sich, da bereits jetzt in den 
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Sommermonaten bei hohem Wasserbedarf die Förderung die maximale, technisch mögliche 
Betriebszeit in Höhe von mehr als 16 Stunden täglich übersteigt. Diese Betrachtung gilt insbe-
sondere für die kleineren Brunnenanlagen in Indersdorf, Langenpettenbach und Weichs. 
Zudem wird seitens des Wasserwirtschaftsamtes München der jetzt noch betriebene Standort 
Langenpettenbach als nicht zukunftsträchtig erachtet. Ein Weiterbetrieb wurde eng mit einer 
Neuerschließung von Grundwasser verknüpft und ist lediglich zulässig bis zur Entwicklung 
und Inbetriebnahme eines neuen Gewinnungsstandortes. 
 
Die wasserrechtliche Betrachtung bezüglich der aktuell ausgewiesenen Wasserschutzgebiete 
an den jeweiligen Brunnenstandorten zeigt, dass die Zutageförderung von Grundwasser an 
den betriebenen Brunnenanlagen das jeweilige Grundwasserdargebot in verträglicher und 
nachhaltig optimierter Weise nutzt. Demzufolge können an den einzelnen Brunnenstandorten 
keine Fördererhöhungen erfolgen, ohne das bisherige Gleichgewicht ungünstig zu beeinflus-
sen. 
 
Der Gewinnungsstandort Arzbach stellt derzeit die leistungsstärkste Brunnenanlage des 
Zweckverbandes dar, wo ggf. noch Erweiterungspotentiale gegeben sind. Da an diesem 
Standort Tiefengrundwasser im engeren Sinn gefördert wird, kann der Standort Eichhofen, der 
kein Tiefengrundwasser erschließt, den Erschließungsdruck auf tiefes Grundwasser reduzie-
ren. 
 
 
8.2  Betrachtung der Möglichkeit der Anpassung des Wasserverteilungssystems bzw.  

Teilversorgung von Gemeinde- oder Ortsteilen durch benachbarte Wasser-
versorger 

 
Die benachbarten Trinkwasserversorgungsunternehmen, der Zweckverband zur Wasser-
versorgung der Weilachgruppe und der Zweckverband der Wasserversorgungsgruppe Sulze-
moos-Arnbach wurden bezüglich der Möglichkeit zum ständigen Bezug von Grundwasser 
vom Zweckverband zur Wasserversorgung der Alto-Gruppe schriftlich angefragt. 
 
Die Wasserentnahmemöglichkeiten bzw. die Wasserrechte beider benachbarten Wasser-
versorger sind ausgerichtet auf den jeweiligen Wasserbedarf in den jeweiligen Verbands-
gebieten. Freie Kapazitäten zur dauerhaften Versorgung auch nur von Teilbereichen des Ver-
sorgungsgebiets des Zweckverbandes zur Wasserversorgung der Alto-Gruppe sind demzufol-
ge nicht gegeben. Auf die Anfrageschreiben vom 02.02.2021 und die jeweiligen Antwort-
schreiben vom 17.02.2021 und vom 16.03.2021 wird verwiesen. 
 
Auf eine Anfrage des Zweckverbands zur Wasserversorgung Freising Süd wurde verzichtet, 
da hier lediglich eine einzige Notverbundleitung zwischen Rettenbach und Giebing besteht, 
die zudem auf Grund der vorherrschenden Druckverhältnisse und der Dimensionierung des 
Leitungsnetzes so ausgerichtet ist, dass vom Zweckverband zur Wasserversorgung der Alto-

https://zwv-sulzemoos.de/
https://zwv-sulzemoos.de/
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Gruppe her nur ein Teilbereich des Ortsteils Giebing (Versorgungsgebiet des Zweck-
verbandes Freising-Süd) mit einer Menge von ca. 1.300 m³/a versorgt werden kann. 
 
 
8.3  Umsetzung der Forderung zur Schaffung einer Redundanz bzw. eines 2. Stand-

beins; Notwendigkeit einer zeitnahen Umsetzung  
 
Auf die Ausführungen zur Einschätzung des Wasserwirtschaftsamtes München bezüglich des 
Brunnenstandortes Langenpettenbach, der als wenig zukunftsfähig betrachtet wird, kann auf 
Ziffer 8.1 verwiesen werden. Hieraus ergibt sich u.a. auch die zeitliche Vorgabe nach einer 
umgehenden Schaffung eines Alternativstandortes. 
 
Diese Betrachtung wurde kombiniert mit der grundsätzlichen Forderung der Wasser-
wirtschaftsverwaltung, wonach sich jeder Wasserversorger ein 2. Standbein zur Schaffung 
einer redundanten Versorgungsmöglichkeit seiner angeschlossenen und künftigen Abnehmer 
schaffen soll. 
 
Insbesondere zeigt die vom Ingenieurbüro Schmidt & Potamitis, Hohenbrunn erstellte Aktua-
lisierung der Wasserbedarfsermittlung vom Februar 2021, dass u.a. aufgrund der künftig ab-
zusehenden Bevölkerungs- und Zuzugsentwicklung im Versorgungsgebiet wegen der damit 
einhergehenden steigenden Bedarfsmenge an Trinkwasser diese Problematik angegangen 
werden muss. 
 
 
8.4  Betrachtung der Möglichkeit zur Wassergewinnung von oberflächennahem 

Grundwasser und /oder Uferfiltrat 
 
8.4.1 Uferfiltrat 
 
Im Verbandsgebiet ist die Glonn zwischen etwa Hörgenbach (Gemeinde Markt Indersdorf) 
und Ebersbach (Gemeinde Weichs) auf einer Strecke von etwa 11 km das einzige Fließgewäs-
ser mit ganzjährig ausreichender Wasserführung. 
 
Hydrogeologische Verhältnisse 
Aufgrund der periglazialen Entstehung ist das Tal der Glonn bis in einige Meter unter Gelände 
überwiegend mit feinkörnigen Sedimenten gefüllt. Da diese feinkörnigen und daher eher ge-
ring durchlässigen Sande mit wechselndem Schluff- und Feinkiesanteil das Uferfiltrat führen, 
würde hier eine Grundwassererschließung durch Einzelbrunnen bis in Tiefen von etwa 5 m 
unter Gelände erfolgen. 
 
Die Glonn weist im langjährigen Mittel einen mittleren Abfluss von 3,26 m³/s sowie einen 
Niedrigwasserabfluss von 0,46 m³/s auf (Pegel Hohenkammer). Aus diesem Abfluss speist 
sich das Uferfiltrat im Grundwasserbegleitstrom. Bei der erforderlichen Spitzenentnahme des 
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neuen Gewinnungsgebietes von 45 l/s müssten daher theoretisch 10% des Abflusses als Ufer-
filtrat für eine Entnahme zur Verfügung stehen. 
 
Erschließung 
Bei der zu erwartenden geringen Ergiebigkeit eines Einzelbrunnens in diesem Bereich mit 
erfahrungsgemäß < 5 l/s wäre daher für eine leistungsfähige Grundwasserentnahme zur Was-
serversorgung eine Vielzahl von Einzelbrunnen oder eine Brunnengalerie erforderlich. Für 
diese Planung müssten entsprechende Flächen für die Errichtung von Förderanlagen, verkehr-
lichen Anlagen und Versorgungsleitungen zur Verfügung stehen. Neben dem hohen Flächen-
bedarf der Wassergewinnungsanlagen wären noch sichernde Vorkehrungen zu planen, da die-
ser Bereich in einem amtlich festgesetzten Überschwemmungsgebiet (HQ100) liegt. 
 
Der Raum zwischen Weichs und Ebersbach ist weitflächig durch das Hauptbiotop Nr. 7634-
1257 aus naturschutzfachlichen Gründen vor baulichen Eingriffen geschützt und scheidet da-
her für das Vorhaben aus. Zudem ist das Gefährdungspotential im Unterstrom der kommuna-
len Kläranlage Weichs (Ausbaugröße 3.000 Einwohnerwerte EW) zu berücksichtigen. 
 
Zwischen Weichs und Markt Indersdorf scheidet das Gebiet südlich der Glonn aufgrund der 
dortigen Biotope für bauliche Eingriffe sowie einer mit der Brunnenanlage verbundenen 
Grundwasserabsenkung aus. Nördlich der Glonn sind zwischen Markt Inderdorf/OT Glonn 
und Weichs landwirtschaftliche Flächen vorhanden. Abgesehen von der geringen Fläche für 
eine etwaige Brunnengalerie und der Verfügbarkeit der Flächen ist die Nähe zur Ortsbebauung 
zu berücksichtigen. Zudem liegt dieses Gebiet im Abstrom der kommunalen Kläranlage Markt 
Indersdorf (Ausbaugröße 18.000 EW). 
 
Der Bereich von Hörgenbach bis Markt Indersdorf liegt im Abstrom der Gemeinde Erdweg 
mit den Gefährdungspotentialen der kommunalen Kläranlage (Ausbaugröße 8.000 EW) sowie 
der Bahnline, die das Glonntal quert. Wie in den anderen Bereichen sind auch hier flächenhaft 
Biotope ausgewiesen, die einem baulichen Eingriff sowie einer Grundwasserabsenkung ent-
gegenstehen. 
 
Schützbarkeit 
Die in der Talung der Glonn abgelagerten Feinsedimente bieten zwar einerseits eine gewisse 
Schutzfunktion des Bodens für das Grundwasser. Wegen des geringen Grundwasser-
Flurabstandes kann jedoch selbst bei günstigsten Verhältnissen (z.B. vollständige Lehm oder 
Torfüberdeckung des Grundwasserkörpers) nur eine geringe Gesamtschutzfunktion der 
Grundwasserüberdeckung erreicht werden. Diese Verhältnisse führen zu einem sehr ausge-
dehnten Trinkwasserschutzgebiet, wo voraussichtlich jeweils oberstromig gelegene Ortsgebie-
te mit einbezogen werden müssten. 
 
Auch besteht ein hohes Risiko, dass mit der Glonn, die als Fließgewässer das Uferfiltrat lie-
fert, zumindest temporär Schadstoffeinträge verbunden sein können, was zu einer zeitweiligen 
Außerbetriebnahme der Wassergewinnungsanlage führen könnte. 
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Aus den genannten Faktoren ist mehr als fraglich, ob im Talbereich der Glonn für eine ent-
sprechende Wassergewinnungsanlage ein wirksames Trinkwasserschutzgebiet eingerichtet 
werden kann. 
 
Umweltverträglichkeit 
Das betrachtete Gebiet liegt im Landschaftsschutzgebiet Glonntal und im festgesetzten Über-
schwemmungsgebiet der Glonn. Damit liegen besondere örtliche Gegebenheiten vor. 
 
Da eine leistungsfähige Grundwassergewinnungsanlage mit den erforderlichen Entnahme-
mengen zu einer dauerhaften und größerflächen Grundwasserabsenkung führen wird, sind 
bereits vorab ohne nähere Prüfung Auswirkungen auf die vorhandenen Biotope zu besorgen. 
 
Fazit 
Die Nutzung von Uferfiltrat stellt keine Alternative zum Brunnenneubau dar. 
 
 
8.4.2 Oberflächennahe Grundwasservorkommen, die nicht mit den geplanten Brunnen 

erschlossen werden 
 
Unter oberflächennahen Grundwasservorkommen werden Grundwassersysteme bezeichnet, 
die mit kurzen Umsatzzeiten am aktuellen Wasserkreislauf teilnehmen. Als mögliche, im 
Verbandsgebiet vorkommende Aquifere kommen die geringmächtigen und nicht zusammen-
hängenden Niederterrassenablagerungen am Rand des Glonntals etwa bei Obermoosmühl und 
Zillhofen sowie vereinzelte, isolierte Abschwemmmassen etwa bei Arnbach in Frage. 
 
Hydrogeologische Verhältnisse 
Da auch die würmzeitlichen Niederterrassenablagerungen eine periglaziale Entstehung haben, 
werden diese ebenso wie die Talbodensedimente der Glonn von Sanden mit wechselnden 
Schluff- und Feinkiesgehalten aufgebaut. Ebenso bestehen die lehmig-sandigen Ab-
schwemmmassen überwiegend aus feinkörnigem Material. 
 
Aufgrund der jeweils unzusammenhängenden Lage dieser Ablagerungen können sich nur 
kleinere, lokale Grundwasservorkommen bilden, deren Grundwasserführung stark von Nie-
derschlägen abhängig ist und deren geringe Einzugsgebietsfläche zu einem nur geringen 
Grundwasserdargebot führt. 
 
Fazit 
Die Nutzung von oberflächennahen Grundwasservorkommen stellt keine Alternative zum 
Brunnenneubau dar. 
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8.4.3 Tieferliegende Grundwasservorkommen, die von den geplanten Brunnen erschlos-
sen werden 

 
Der tiefere Untergrund des Verbandsgebietes wird von einer Wechsellage aus Feinkiesen, 
Sanden, Schluffen und Tonmergeln aufgebaut. Wie Gutachten gezeigt haben („Bilanzierung 
der Grundwasservorräte im Verbandsgebiet des ZV Alto-Gruppe“, HydroConsult GmbH, 
Augsburg vom 10.09.2018) können die tieferliegenden Grundwasservorkommen in den tertiä-
ren Schichten in ein oberes erstes (HGW1) und ein unteres zweites Hauptgrundwasserstock-
werk (HGW2) unterschieden werden. Dabei entspricht das HGW2 dem eigentlichen „Tiefeng-
rundwasser“. Erfahrungsgemäß ist das HGW1 bereichsweise zu wenig ergiebig, so dass an 
manchen Standorten das HGW2 erschlossen wird. 
 
Bereits im Rahmen der Bearbeitung des „Hydrogeologischen Gutachten zur Erkundung des 
tertiären Grundwassers für den Zweckverband zur Wasserversorgung der Alto-Gruppe“, Geo-
technischen Büro Prof. Schuler/ Dr. Ing. Gödecke, Augsburg vom 25.04.1995 wurden um-
fangreiche Erkundungsbohrungen im Verbandsgebiet durchgeführt, die zur Standortfindung 
geführt haben. Dieses Gutachten liegt dem Wasserwirtschaftsamt München bereits seit dem 
Jahr 1995 vor und dient seitdem als Grundlage grundsätzlicher wasserwirtschaftlicher Be-
trachtungen im Landkreis Dachau. 
 

- Alternative Altoforst: 
 
Für die Erkundung eines entsprechend leistungsstarken Standortes nördlich der Glonn wurden 
dabei im Jahr 1995 neben den Standorten Eichhofen und Arzbach (bereits erschlossen) auch 
am Standort Alto-Forst, etwa 2,5 km nordwestlich von Altomünster zwei Versuchsbohrungen 
erstellt. Der Standort Alto-Forst wurde in der hydrogeologisch-wasserwirtschaftlichen Aus-
wertung der Bohrergebnisse als eher ungünstig bewertet, da dort für eine ergiebige Grund-
wasserförderung in erster Linie „Tiefengrundwasser“ erschlossen werden müsste, während am 
Standort Eichhofen ein oberflächennäheres Grundwasserstockwerk zur Verfügung steht. Auch 
sind am Standort Altoforst neben dem verbandseigenen Bohrgrundstück keine weiteren Flä-
chen verfügbar, die zum Bau eines Wasserwerks notwendig wären. 
 

- Alternative Eichhofen/Neusreuth: 
 
In enger Abstimmung mit dem damaligen Wasserwirtschaftsamt Freising wurden am Standort 
Eichhofen/Neusreuth auch im Jahr 1995 zwei Versuchsbohrungen niedergebracht mit dem 
Ziel sowohl das obere (HGW1) Hauptgrundwasserstockwerk wie auch das eigentliche Tief-
engrundwasser (HGW2) zu erkunden. 
 
Die Bewertung der hieraus gewonnenen Ergebnisse hat ergeben, dass bereits im HGW1 
günstige Verhältnisse zur Grundwassergewinnung gegeben sind. Eine Nutzung des Tiefen-
grundwassers (HGW2) ist an diesem Standort nicht zwingend erforderlich. Durch die 
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Schonung des Tiefengrundwassers war es allerdings erforderlich, die geringere Ergiebigkeit 
des HGW 1 durch eine zweite Brunnenbohrung auszugleichen. 
Dementsprechend erfolgte im Jahr 1996 – wiederum in enger Abstimmung mit dem Wasser-
wirtschaftsamt Freising – am Standort Eichhofen/Neusreuth die Abteufung von zwei Bohr-
brunnen zur Gewinnung und Zutageförderung von Trinkwasser. Die Brunnen wurden in vol-
lem Umfang in Bohrtiefe, Ausbau und Ausstattung entsprechend der später geplanten Nut-
zung hergestellt. 
 
 
8.5  Realisierungsmöglichkeiten und wirtschaftliche Betrachtung  
 
Auf die Ausführungen unter der Ziffer 8.3 und die Notwendigkeit zum sofortigen Handeln 
wird verwiesen. 
 
Eine umgehende Schaffung eines neuen Gewinnungsgebietes ist nur machbar auf zweckver-
bandeigenen Grundstücken. Nicht verbandseigene Grundstücke müssten – wenn dies über-
haupt möglich ist – angekauft und bezüglich einer ausreichenden Ergiebigkeit des Grundwas-
servorkommens neu untersucht und bewertet werden.  
 
Auch ist es grundsätzlich nicht ratsam, eine Erkundung auf Fremdgrundstücken durchzufüh-
ren, da im Falle einer erfolgreichen Probebohrung ggf. das Grundstück bzw. die für die Er-
richtung einer Gewinnungsanlage erforderlichen Flächen im Umfeld dann aus unterschiedli-
cher Motivationslage des Eigentümers nicht erworben werden können. 
 
Der Immobilienmarkt im Landkreis Dachau zeigt sich aufgrund seiner unmittelbaren Nähe zur 
Landeshauptstadt München sehr angespannt. Dies beinhaltet auch den Immobilienbereich 
landwirtschaftlicher Grundstücke. 
Dies bedeutet - immer unter der Prämisse der grundsätzlichen Umsetzbarkeit eines Ankaufs 
eines Grundstück - eine lange Vorlaufzeit für Untersuchungen und Bewertungen und damit 
erneuten finanziellen Aufwand. Der finanzielle Aufwand trifft dabei alle Wasserabnehmer im 
Verbandsgebiet. 
 
Naheliegend und folgerichtig war somit die vorrangige Betrachtung der Grundstücke, die sich 
bereits im Eigentum des Zweckverbandes zur Wasserversorgung der Alto-Gruppe befinden. 
 

Dies betrifft die in der Alternativenprüfung betrachteten Grundstücke für eine Wasser-
gewinnung im Bereich Altomünster im sogenannten Altoforst und im Bereich Indersdorf bei 
Eichhofen/Neusreuth, die sich im Eigentum des Zweckverbandes befinden. 
 
 
8.6  Realisierung der Wassergewinnung am Standort Eichhofen/Neusreuth  
 
Auf die vorherigen Ausführungen bezüglich einer raschen Lösung zur Sicherstellung der Ver-
sorgungssicherheit hinsichtlich der Trinkwasserversorgung wird verwiesen. 
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HydroConsult GmbH 
Ingenieurbüro für Wasserwirtschaft und Bodenschutz, Geohydraulik und Geothermie 

Telefon: 0821 / 2075 222  -  Telefax: 0821 / 2075 223 
D-86150 Augsburg   -   Afragässchen 7 

 

 

In enger Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt München wurde der Standort Eichh-
ofen/Neusreuth in den Jahren 2019 bis 2021 erneut untersucht und bewertet. 
 
Die bereits 1995 festgestellten günstigen Ergebnisse hinsichtlich Wasserdargebot und Was-
serqualität wurden in der Zustandsprüfung 2019 bestätigt. Zudem wurde erneut der Brunnen-
zustand geprüft, eine Intensivreinigung durchgeführt und auf Hinweis des Wasserwirtschafts-
amtes München auch eingehende isotopische Untersuchungen durchgeführt. Hierzu wird auf 
das Gutachten „Zustandsprüfung und Regenerierung der Tiefbrunnen Eichhofen I und II“, 
HydroConsult GmbH, Augsburg vom 29.11.2019 verwiesen. 
 
Der Standort Eichhofen/Neusreuth stellt sich dahingehend als optimal geeigneter Standort dar. 
Am Standort befinden sich bereits die zwei benötigten Förderbrunnen. Ein diesbezüglicher 
finanzieller Aufwand ist somit nicht mehr erforderlich. 
Bereits im Rahmen der Niederbringung der Versuchsbohrung und der Abteufung der För-
derbrunnen wurde die Bevölkerung der umliegenden Ortschaften über das grundsätzliche 
Vorhaben, an diesem Standort eine Wassergewinnungsanlage zu errichten, informiert und 
dahingehend sensibilisiert. 
 



 

 
Wasserwirtschaftsamt 

München     

    
 

WWA München - Heßstraße 128 - 80797 München 

 

 

R
ec

yc
lin

g
p

ap
ie

r 
au

s 
10

0%
 A

lt
p

ap
ie

r  
Standort 
Heßstraße 128 
80797 München 

Telefon / Telefax 
+49 89 21233-03 
+49 89 21233-2606 

E-Mail / Internet 
poststelle@wwa-m.bayern.de 

www.wwa-m.bayern.de 

Landratsamt Dachau 
Weiherweg 16 
85221 Dachau 
Zehetmair Ulla <Ulla.Zehetmair@lra-
dah.Bayern.de> 

 

 
Ihre Nachricht Unser Zeichen Bearbeitung  +49 (89) 21233 2741 Datum 
20.06.2024  4.2-4532.1-DAH 08-

24074/2024 
Veronika Hanickel 02.07.2024 

  
 
 
 

   

Vollzug der Bodenschutzgesetze; Altlastenverdachtsflächen 323 und 330/2 der Ge-
markung Eichhofen, Gemeinde Markt Indersdorf 
Zweckverband Wasserversorgung Alto Gruppe, Markt Indersdorf, Brunnen I und II, 
Eichhofen 

 

Sehr geehrte Damen und Herren, 

 

wir nehmen zur Orientierenden Untersuchung der Altlastenverdachtsfläche 323 und 
330/2 der Gemarkung Eichhofen, welche sich im Bereiche des geplanten Wasser-
schutzgebiets Eichhofen des ZV zur Wasserversorgung der Alto-Gruppe befindet, 
wie folgt Stellung: 

1 Sachstand 
Im Rahmen des Verfahrens zur Ausweisung eines Wasserschutzgebietes für die 
Brunnen TB 1 und TGB 2 des Zweckverbandes zur Wasserversorgung der Alto-
Gruppe erfolgte von einem Beteiligten die Mitteilung, dass sich auf den Flur-Nrn. 323 
und 330/2, Gemarkung Eichhofen, eine ehemalige wilde Mülldeponie befand. Auf 
Grund dessen wurde die Grundstücke in das Altlastenkataster mit der ABuDIS-Nr. 
17400854 eingetragen. Durch Recherchen und Befragungen und auch nach Aussa-
gen des Wasserwirtschaftsamtes München konnten keine weiteren Informationen zu 
dieser Fläche erhoben werden. Da im Rahmen der Ausweisung des Wasserschutz-
gebietes Eichhofen jedoch sicherzustellen ist, dass es zu keiner Gefährdung des 
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Grundwassers kommen kann, wurde hier Handlungsbedarf gesehen. Die erforderliche Orien-
tierende Untersuchung wird mit dem hier vorliegenden Bericht dokumentiert und vorgelegt. 

 Die Flur-Nr. 323 erstreckt sich über einen Feldweg hinaus nach Osten. Die Untersuchungen 
beschränken sich auf den westlichen, im Lageplan dargestellten Bereich. 

2 Beurteilung durch den Gutachter 

Ergebnisse zum Wirkungspfad Boden – Wasser 

Die Prüfberichte zum Wirkungspfad Boden – Wasser können Anlage (4.1), die tabellarische 
Darstellung der Auswertung Anlage (3.1), die LHKW- und BTEX-Analysen den Prüfberichten 
in Anlage (4.3) sowie Tabelle (2) dieses Berichtes entnommen werden. Die ausgeführten 
Analysen des natürlich anstehenden Bodens, aber auch der Auffüllungen, weisen, außer für 
Fluorid in der Kleinbohrung SDB 10, keine Prüfwertüberschreitungen am Ort der Proben-
ahme auf. Ein Großteil der analysierten Parameter konnte nicht oberhalb der Bestimmungs-
grenze nachgewiesen werden. Der Prüfwert für Fluorid von 1.500 μg/l wird mit einer Stoff-
konzentration in der Probe SDB 10/0,40 – 0,90 m von 1.600 μg/l überschritten. In diesem 
analysierten Schichthorizont lagen keine Hinweise auf anthropogene Beimengungen, die er-
höhte Stoffkonzentrationen verursachen könnten, vor. Die Analysen der unterlagernden 
Schicht unterschreitet den Prüfwert für Fluorid. Die Stoffkonzentration für Fluorid liegt mit 
1.100 μg/l jedoch in der Konzentrationsgröße des Horizontes SDB 11/ 1,00 – 1,90 m und da-
mit oberhalb der Konzentrationen für Fluorid in den anderen analysierten Proben. 

LHKW und BTEX waren in der Bodenluft nicht bestimmbar. 

 

Gefährdungsabschätzung für den Wirkungspfad Boden – Wasser 

Flur-Nr. 323 

Bei den analysierten Proben der Kleinbohrungen SDB 1 bis SDB 9, SDB 13 und SDB 14 
konnte keine Prüfwertüberschreitung am Ort der Probenahme festgestellt werden. Damit ist 
davon auszugehen, dass auch der Prüfwert am Ort der Beurteilung unterschritten wird und 
somit eine Gefährdung für das Grundwasser ausgeschlossen werden kann. Auf Grund des-
sen kann der Verdacht des Vorhandenseins bzw. Entstehens einer schädlichen Bodenverän-
derung für den Wirkungspfad Boden – Wasser für die Flur-Nr. 323, Gemarkung Eichhofen, 
ausgeschlossen werden. 

 

Flur-Nr. 330/2 

Die analysierten Bodenproben der Kleinbohrungen SDB 9 bis SDB 12 unterschreiten, außer 
der nachfolgend beschriebenen Probe, die Prüfwerte. Der Prüfwert im Eluat am Ort der Pro-
benahme wird von der Probe SDB 10/0,40 – 0,90 m, von Fluorid überschritten. Unter dem 
Prüfwert liegende, relativ hohe Fluoridkonzentrationen waren auch im Horizont SDB 10/0,90 
– 2,40 m sowie in der Probe SDB 11/1,00 – 1,90 m nachweisbar. 

Aufgrund der festgestellten Konzentrationen wird damit punktuell der Prüfwert am Ort der 
Probenahme für Fluorid überschritten. 

Fluoride werden im Rahmen der bodenschutzrechtlichen Erkundung erst seit Gültigkeit der 
aktuellen BBodSchV (2021) analysiert. Fluoride sind in hoher Konzentration gesundheits-
schädlich, wurden auch in Rattengift verwendet und sind Bestandteil von Pestiziden. Als 
Spurenelement tritt Fluorid natürlich auf. 

Wie in den Bohrungen erkundet, staut sich über bindigen Schichten des Tertiärs oder auch 
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innerhalb der Auffüllungen Schichtwasser. Diese Wasservorkommen sind unseres Erachtens 
jedoch nicht als verbreitetes Grundwasser anzusehen. Für die Kleinbohrung SDB 10 muss 
unseres Erachtens davon ausgegangen werden, dass, da Schichtwasser bei 1,00 m erkun-
det wurde, der Prüfwert lokal am Ort der Beurteilung von Sickerwasser überschritten wird. 
Damit kann lokal das Entstehen einer schädlichen Grundwasserveränderung nicht ausge-
schlossen werden. 

In der Kleinbohrung SDB 10 werden die Auffüllungen von bindigen Schichten mit geringer bis 
sehr geringer Durchlässigkeit unterlagert. Die Kleinbohrungen SDB 10, SDB 11, SDB 12 und 
SDB 13 weisen ab ca. 1,90 – 2,50 m unter GOK ebenfalls gering bis nicht durchlässige 
Schichten auf. Aufgrund dessen und da im Allgemeinen das tertiäre Hauptgrundwasser-
stockwerk aufgrund der bindigen Schichten gut gekühlt ist, kann ausgeschlossen werden, 
dass Schichtwasser dem Grundwasserstockwerk zutritt. 

Es ist jedoch wahrscheinlich, dass das in den Auffüllungen und in den kiesigen, sandigen 
Schichten in diesem Bereich vorhandene Schichtwasser über einen Austritt an der Hang-
kante oder über den kiesigen Horizont mit dem Wasser des Oberflächengewässers kommu-
niziert. 

Der festgestellte Schichtwasserspiegel korreliert annähernd mit der Oberfläche des Oberflä-
chengewässers. 

Aufgrund der nur punktuellen Überschreitung des Prüfwertes für Fluorid in einer Probe und 
der Vermischung mit Oberflächenwasser im Gewässer sowie der relativ geringen Prüfwert-
überschreitung halten wir jedoch eine Überschreitung des Prüfwertes im Oberflächengewäs-
ser für unwahrscheinlich. 

 

VORSCHLÄGE ZUM WEITEREN VORGEHEN 

Aufgrund der vorliegenden Analysenergebnisse und des Vorhandenseins eines verbreiteten 
Grundwasserstockwerks erst in größerer Tiefe kann das Entstehen einer schädlichen Grund-
wasserverunreinigung eines genutzten Grundwasserstockwerks ausgeschlossen werden. 
Der Verdacht einer schädlichen Bodenveränderung bzw. Altlast kann ausgeräumt werden. 

In Bezug auf die punktuell ermittelte, prüfwertüberschreitende Fluoridkonzentration, die nicht 
zu einer Überschreitung des Prüfwertes im Oberflächengewässer führen dürfte und da keine 
Nutzungen des Schichtwassers im Umfeld vorhanden sind, halten wir weitere Maßnahmen 
für nicht verhältnismäßig. Auf Grund dessen werden unseres Erachtens keine weiteren Maß-
nahmen, z. B. die Durchführung einer Detailuntersuchung für den Wirkungspfad Boden – 
Wasser erforderlich. Zudem dürfte auch eine Verdünnung der Stoffkonzentration beim Über-
treten des Sickerwassers in das Schichtwasser zur Prüfwertunterschreitung im Schichtwas-
ser, bezogen auf die Mächtigkeit des Schichtwassers, führen. 

 

Wie beschrieben, ist die Flur-Nr. 330/3 nicht Gegenstand der Beurteilung. Eine weitere Er-
streckung der auf Flur-Nr. 330/2 erkundeten Auffüllungen nach Norden kann jedoch nicht 
ausgeschlossen werden.  

3 Wasserwirtschaftliche Stellungnahme 

Laut Gutachter wurde nur eine punktuelle Überschreitung des Prüfwertes für Fluorid in einer 
Probe festgestellt.  

Wir schließen uns der Beurteilung des Gutachters an, dass von der punktuell ermittelten, 
prüfwertüberschreitenden Fluoridkonzentration keine Gefährdung für den Schutzzweck des 
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geplanten Wasserschutzgebietes ausgeht.  

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht kann auf eine Detailuntersuchung bzw. weitere Altlastenun-
tersuchungen auf der östlichen Teilfläche der Fl.-Nr. 323 sowie der angrenzenden Fl.-Nr. 
330/3 verzichtet werden, da aus wasserwirtschaftlicher Sicht nicht mit einer Gefährdung des 
tieferliegenden und später zu Trinkwasserzwecken geförderten Grundwassers ausgegangen 
wird.  

 

Mit freundlichen Grüßen 
gez. 
 
Veronika Hanickel 
Technische Oberinspektorin 
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